附件5

重2024 面向EUV光刻的高重复频率

大能量超快预脉冲关键技术研究
一、所属专项：半导体与集成电路
二、主要研发内容
（一）飞秒种子源时频域精细调控技术；

（二）大口径多冲程泵浦系统设计和大模体积放大腔设计；

（三）非线性脉冲压缩技术；

（四）激光器样机集成。

三、考核指标
（一）经济指标：

实现销售收入≥2000万元。

（二）学术指标：

申请专利≥10件，其中发明专利≥5件。

（三）技术指标：

1.高重复频率大能量皮秒激光器

（1）中心波长1030±5nm；

（2）最大单脉冲能量≥10mJ@100kHz；

（3）脉宽＜10ps；

（4）重复频率≥100kHz；

（5）M²＜1.5。

2．高重复频率大能量飞秒激光器

（1）中心波长1030±5nm；

（2）平均功率≥600W@1MHz；

（3）脉宽＜500fs；

（4）重复频率≥500kHz；

（5）M²＜1.5。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：里程碑式
六、资助金额：不超过1000万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无

重2024 面向新能源汽车的SiC MOSFET和Si IGBT混合并联技术研究

一、所属专项：半导体与集成电路
二、主要研发内容
（一）Si IGBT和SiC MOSFET混合并联模组的Si/SiC器件混合配比研究；

（二）Si IGBT和SiC MOSFET混合并联模组的复合门极控制技术；

（三）Si IGBT和SiC MOSFET混合并联模组的应用研究。

三、考核指标
（一）经济指标：

实现销售收入≥1000万元。
（二）学术指标：

申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。
（三）技术指标：
1.SiC MOSFET器件：最大运行结温≥200℃,比导通电阻≤3.5mΩ•㎝2（1200 V电压等级下）；

2.Si IGBT与SiC MOSFET混合并联模组，开关损耗：降低≥33%（1200V电压等级下，相对于单一Si IGBT模组）；最大运行效率≥99%（1200V电压等级下）；最大开关频率≥20kHz（1200V电压等级下）。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过500万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无

重2024 高性能5.5G+终端基带芯片

关键技术研究
一、所属专项：半导体与集成电路
二、主要研发内容
（一）硬件加速器和软件协处理复合技术研究；
（二）大带宽、低功耗技术开发；

（三）3GPP R18 5.5G+多模终端基带芯片设计。

三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥2000万元。
（二）学术指标：
申请专利≥10件，其中发明专利≥5件。
（三）技术指标：
1.3GPP R18 5G NR多模基带支持SA/NSA，NR具有5载波能力，三载波峰值速率(5Gbps；

2.支持R17的1024 QAM和R18的8Rx；

3.采用4nm工艺，实现5.5G+基带、四核CPU和网络转发加速器单芯片集成；

4.芯片集成AP核、高速万兆以太网接口、PCIe3.0接口、高速USB3.0接口。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：里程碑式
六、资助金额：不超过1000万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 车规级多域融合中央网关芯片关键技术研究
一、所属专项：半导体与集成电路
二、主要研发内容
（一）多域融合控制器用计算芯片的结构设计；
（二）多域融合控制器用计算芯片的功能安全与信息加密安全研究；

（三）多域融合控制器用计算芯片的应用研究。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥1000万元。
（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。
（三）技术指标：
1.获得第三方功能安全ASIL-D认证和信息安全国密二级认证；

2.CPU总算力≥30KDMIPS；

3.内置SRAM容量≥16MB；

4.支持4通道以太网接口且具备以太网数据交换功能，支持16通道CAN接口且具备CAN数据交换功能。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过500万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 50G-PON关键MAC芯片关键

技术研发

一、所属专项：半导体与集成电路
二、主要研发内容
（一）50G-PON OLT核心MAC芯片设计；

（二）基于50G-PON MAC芯片的光接入OLT系统开发。

三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥1000万元。
（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。
（三）技术指标：
1.芯片集成PON-MAC、ETH-MAC、TM、NP、SA和CPU等多个模块；

2.支持50G-PON、10G-PON、GPON、EPON多代共存；

3.支持50G-PON非对称和对称模式；

4.ETH-MAC支持200GE、100GE、50GE、40GE、10GE和GE等多种接口；

5.芯片转发性能(600Gbps@256B；
6.支持国密SM4-128算法。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过500万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
2024 面向人工智能的光I/O的关键

技术研究

一、所属专项：半导体与集成电路
二、主要研发内容
（一）大功率、多波长激光器原理特性研究；

（二）多种硅光器件芯片的逆向设计；

（三）光互连I/O封装技术。

三、考核指标
（一）经济指标：

实现销售收入≥2000万元。

（二）学术指标：

申请专利≥10件，其中发明专利≥5件。

（三）技术指标：

1.单通道内波长数≥4个，波长间隔典型误差≤±0.2nm；

2.硅光调制器带宽≥18GHz，调制效率≤3V*cm，硅光复用/解复用器3dB带宽≥13nm，串扰≤-15dB，每通道损耗＜2dB；

3.光互连I/O模块中单通道速率≥100Gbps，单光纤速率≥400Gbps，光I/O收发总带宽≥3.2Tbps。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：里程碑式
六、资助金额：不超过1000万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 基于人工智能的模拟集成电路敏捷设计方法与EDA

一、所属专项：半导体与集成电路
二、主要研发内容
（一）模拟芯片IP的构建和约束提取技术；

（二）模拟集成电路版图智能化生成技术；

（三）基于AI的电路版图仿真器；

（四）多工艺智能化重载设计技术；

（五）版图智能化设计重载EDA工具。

三、考核指标
（一）经济指标：

实现销售收入≥1000万元。

（二）学术指标：

申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：

1.构建模拟芯片知识库，模拟芯片IP数量超过1000个；

2.实现基于AI技术的模块版图智能化生成和自动布局布线技术，形成满足实际工程设计约束和规范的智能布局布线工具，设计效率与传统EDA技术相比提升10倍以上；

3.实现基于AI技术的电路版图仿真器，提升整体电路仿真效率35%以上；

4.实现多工艺智能化重载设计技术，支持两种工艺下三个不同功能电路的电路与版图的自动切换，支持的电路规模不低于2000个晶体管；

5.实现一套基于AI的模拟集成电路版图设计EDA工具软件。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过500万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 面向大模型的GPU+存算一体

融合架构AI芯片关键技术研发

一、所属专项：半导体与集成电路
二、主要研发内容
（一）大阵列GPU流处理器的计算体系架构；

（二）面向深度学习/AI计算的张量核心研究；

（三）面向高性能AI推理的存算一体技术；

（四）GPU流处理器的精准评估模型；

（五）芯粒之间的高速互联研究。

三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥2000万元。
（二）学术指标：
申请专利≥10件，其中发明专利≥5件。
（三）技术指标：
1.芯片支持FP32、FP16、INT8、INT4等多种数据类型，单芯片FP32算力≥85TFLOPS，FP16算力≥170TFLOPS，INT8算力≥340TOPS，内存≥48GB，访存带宽≥800GB/s；
2．芯粒互联带宽≥600GB/s，芯片峰值运行功耗≤300W；
3．芯片支持≥10个千亿以上参数的大模型推理应用；支持PyTorch、Caffe、TensorFlow、PaddlePaddle等训练框架；支持OpenCL3.0通用并行计算标准；

4．实现≥3个典型大模型AI应用场景的示范案例。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：里程碑式
六、资助金额：不超过1000万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 高压大功率沟槽型SiC MOSFET器件关键技术研究
一、所属专项：半导体与集成电路
二、主要研发内容
（一）SiC晶圆加工工艺技术研究和优化；
（二）SiC沟槽刻蚀技术；

（三）沟槽型SiC MOSFET平台构建。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥1000万元。
（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。
（三）技术指标：
1.电压等级≥1200V；
2.导通电阻≤50mΩ；
3.比导通电阻≤3mΩ•cm2；

4.开启电压：3.0~5.0V；
5.漏电流：IDSS≤50μA，IGSS≤100 nA；
6.可靠性：高温反偏测试（HTRB）、高温门极反偏测试（HTGB）≥1000小时。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过500万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 面向企业级应用的PCIe Gen6 SSD芯片关键技术研发

一、所属专项：半导体与集成电路
二、主要研发内容
（一）PCIe Gen6和CXL 3.1的IP实现和多模协议集成；

（二）基于机器学习的NAND读操作优化技术；

（三）基于智能化压缩的写操作优化技术；

（四）基于CXL的内存扩展技术。

三、考核指标
（一）经济指标：

实现销售收入≥1000万元。

（二）学术指标：

申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：

1.采用7nm或以下制造工艺；

2.最大闪存容量≥64TB；

3.NAND I/O传输速率≥4800MT/s；

4.支持ONFI 6.0接口、支持Toggle 6.0接口；

5.顺序读/写速率≥29/20 GB/s，随机读/写速率≥6400K/2000K IOPS；

6.支持动态功耗管理。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过500万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
2024 高密度封装玻璃基板技术研发

一、所属专项：半导体与集成电路
三、主要研发内容
（一）高密度玻璃基板打孔技术：

（二）高密度玻璃填孔技术；

（三）基于光刻的精细线路设计技术；

（四）支持密集间距的玻璃压合技术；

（五）玻璃基板可靠性研究。

三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥2000万元。

（二）学术指标：
申请专利≥10件，其中发明专利≥5件。

（三）技术指标：
1.玻璃基板线宽线距≤6/6μm，层数≥6层，pitch≤0.1μm；

2.插损≤0.5dB/inch@15Ghz；

3.玻璃基本可靠性满足CAF（双85） 250h，TCT -55-125 250循环，IST 300循环；

4.建立玻璃基板可靠性数据库。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：里程碑式
六、资助金额：不超过1000万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 SiC器件晶圆级封装集成与液冷技术研发

一、所属专项：半导体与集成电路
二、主要研发内容
（一）SiC器件结构设计与工艺优化；
（二）SiC晶圆垂直定向生长铜纳米线阵列技术；

（三）SiC器件超低温双面同质封装集成与工艺调控；

（四）微流道嵌入微纳铜结构与SiC模块液冷集成技术；

（五）SiC模块可靠性评估与无损检测。

三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥1000万元。
（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。
（三）技术指标：
1.SiC MOSFET性能指标：1200V电压等级下，典型室温导通电阻≤ 15 mΩ,室温比导通电阻≤3.6mΩ·cm2；

2.SiC MOSFET可靠性:高温反偏测试（HTRB）、高温门极反偏测试（HTGB）≥1000小时，热循环测试（TC）≥1000次，获得AEC-Q101车规级可靠性认证；

3.铜纳米线阵列面积在3μm2-300mm2可调，烧结温度≤200°C，互连强度≥40 MPa；烧结层热导率≥300W/(m·K)，烧结层电阻率≤4µΩ cm；

4.SiC模块电感≤5nH，模块结温≥175℃；

5.微流道液冷器散热能力≥2000W/cm2。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过500万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 3D存储芯片封装及晶圆级高密高带宽异构SiP关键技术研究

一、所属专项：半导体与集成电路
二、主要研发内容
（一）32层NAND多叠层超薄芯片的堆叠技术；

（二）晶圆级封装多层高密度再布线技术；

（三）u-Bump微凸块制造技术；

（四）晶圆级硅通孔背面露孔技术。

三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥1000万元。
（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。
（三）技术指标：
1.NAND堆叠最薄芯片厚度≤30μm，厚度偏差≤2μm，堆叠层数≥32层，整体翘曲≤60μm，封装良率≥90%，成品容量≥2TB；

2.晶圆级封装多层高密度再布线最小线宽/间距≤2μm，再布线厚度≥2μm，Undercut<0.3μm，再布线层数≥5层；

3.u-bump CD≤10um，u-bump Pitch≤30um，u-bump 高度10-30μm，凸点密度≥1000/mm2；

4.硅通孔最小孔径≤5um，最小深度≥50um；芯片厚度≤50μm，临时键合对准偏差≤100μm，Micro Bump pitch ≤50μm。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过500万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 融合AI驱动的Wi-Fi 7芯片技术研究

一、所属专项：半导体与集成电路
二、主要研发内容
（一）高速高性能Wi-Fi 7芯片架构；

（二）基于AI驱动的Wi-Fi 7传输增强技术；

（三）基于Wi-Fi 7+AI的系统安全框架；

（四）无线AI模型能力泛化与监督机制。

三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥1600万元。
（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。
（三）技术指标：

1.采用22nm及以下工艺；

2.采用RISC-V架构，主频≥1GHz，支持 PG/CG、DVFS等低功耗技术；

3.支持2.4G/5G/6G，双频峰值速率≥3.6Gbps，时延≤5ms；集成网络转发加速器，转发最高速率≥7.5Gbps，包速率≥11Mbps；

4.支持Wi-Fi 7协议11be，兼容IEEE 802.11a/b/g/n/ac/ax；支持4K-QAM、320MHz、Multi-RU、MLO等Wi-Fi 7的增强特性；

5.支持国密安全技术。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过800万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 基于大模型的智能PDK自动开发关键技术研究

一、所属专项：半导体与集成电路
二、主要研发内容
（一）面向智能PDK的大模型训练及架构技术；

（二）半导体器件模型格式自动转换技术；

（三）PDK PCell自动生成及跨语言转换技术；

（四）面向智能PDK的数据集增强技术；

（五）基于智能PDK技术的EDA工具。

三、考核指标
（一）经济指标：

实现销售收入≥2000万元。
（二）学术指标：

申请专利≥10件，其中发明专利≥5件。

（三）技术指标：

1.支持hspice、spectre、ads等不同仿真器模型文件的格式转化；支持IC、射频、化合物半导体等常用器件模型；

2.支持解析主流Planar logic工艺、FinFet工艺、硅基化合物工艺、HV/BCD工艺LDMOS、SOI、RF、ESD、存储工艺(NAND或DRAM)等Pcell代码并自动转换为国产EDA工具PCM的Pcell库；Logic 40nm Pcell代码转换为基于PCM的Pcell库成功率≥90%；

3. 能够基于常规的mos/res/cap/diode/bjt等结构生成相应Pcell demo代码，且可以在正常参数输入情况下产生基于国产自主研发EDA工具PCM的Pcell库；

4.生成一套完整基于国产自主研发EDA工具PCM的Pcell库。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：里程碑式
六、资助金额：不超过1000万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 PB级高效安全可计算闪存阵列系统研究

一、所属专项：半导体与集成电路 
二、主要研发内容
（一）集成硬件加速器的自主可控存储主控芯片；

（二）百TB级高性能、高密度、高安全固态盘设计；

（三）适用于PB级数据存储的全闪存阵列架构；

（四）基于全闪存和高密度光存储的超融合存储系统。

三、考核指标
（一）经济指标：

实现销售收入≥1000万元。

（二）学术指标：

申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：

1.集成硬件数据压缩和加密专用加速器的固态盘存储主控芯片，数据压缩速率≥10GB/s，解压缩速率≥14GB/s；

2.单个固态盘设备随机读吞吐率≥3500K IOPS，随机写吞吐率≥500K IOPS;

3.单个固态盘支持16通道，设备暴露给主机的容量≥384TB；

4.固态盘阵列控制器支持挂载≥25块固态盘设备，单阵列容量≥1PB，带宽≥70GB/s；

5.基于闪存阵列和光盘库的海量超融合存储系统容量≥1EB；

6.超融合存储系统热数据文件（命中闪存）单节点网络访问的带宽≥20GB/s。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过500万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 基于Chiplet的先进封装关键技术研究
一、所属专项：半导体与集成电路
二、主要研发内容

（一）高精度高生产效率的步进式曝光及影像转移技术；
（二）大规模自动化高精准度的微锡球植球及补球技术；

（三）基于电气传输稳定性的C4区域平整化处理技术；

（四）高均匀性压合、电镀、防焊技术。

三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入≥1600万元。

（二）学术指标：

申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：

1.单颗尺寸≥70mm*70mm，总层数≥16层；

2.增层线宽线距≤15/15μm，C4区域chiplets数量≥5个，总锡球数量＞100k；

3.成品信赖性满足FAST PC R漂移＜4%，TCT 500cycle R 漂移＜6%，bHAST绝缘阻值＞108Ω，Solder Dip 10cycle R 漂移＜6%。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过800万元

七、项目实施期限：3年

八、有关情况说明：无
重2024 亿门级通用FPGA芯片及配套EDA工具关键技术研发
一、所属专项：半导体与集成电路
二、主要研发内容

（一）高性能FPGA DDR4高速存储器接口设计；
（二）亿门级FPGA的超高速SerDes技术；

（三）高精度FPGA时序及功耗建模技术；

（四）亿门级高性能FPGA配套EDA工具研发。
三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入≥2000万元。

（二）学术指标：

申请专利≥10件，其中发明专利≥5件。

（三）技术指标：

1.采用12nm先进制造工艺节点；

2.可编程逻辑单元≥100万个，内嵌块状存储总容量≥130Mb，逻辑运算单元APM≥1000个；

3.集成2666Mbps DDR4接口，集成16路通道SerDes接口，单路速率≥28Gbps，集成PCIe Gen4×8接口，集成100G多速率EMAC；

4.通用IO数量≥420个。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：里程碑式

六、资助金额：不超过1000万元

七、项目实施期限：3年

八、有关情况说明：无

重2024 国产化RISC-V架构12nm服务器中央处理器关键技术研发

一、所属专项：半导体与集成电路
二、主要研发内容

（一）RISC-V CPU和NOC IP设计；

（二）RISC-V系统软件工具研发；

（三）RISC-V服务器硬件架构和软件系统研发；

（四）RISC-V服务器全栈全链联合开发平台研制。

三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入≥2000万元。

（二）学术指标：

申请专利≥10件，其中发明专利≥5件。

（三）技术指标：

1.12nm国产工艺，运行频率≥2.0GHz；

2.RISC-V遵循RV64GCVH规范；

3.支持RISC-V虚拟监控器扩展；

4.支持MMU技术规范；

5.RISC-V NOC支持MESI协议，计算节点数≥8。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：里程碑式

六、资助金额：不超过1000万元

七、项目实施期限：3年

八、有关情况说明：无

重2024 1700V超高压SiC功率半导体器件关键技术研发
一、所属专项：半导体与集成电路
二、主要研发内容
（一）超高压SiC衬底-外延-器件设计及制造工艺；
（二）超高压SiC 功率芯片的模块化集成封装技术；

（三）超高压SiC功率模块复杂工况下的可靠性研究；

（四）SiC功率半导体的超高压平台应用研究。

三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥800万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1. SiC功率芯片指标：电控芯片耐压≥1700V，导通内阻≤

   mΩ；电源芯片耐压≥1700V，导通内阻≤   mΩ；电动压缩机芯片耐压≥1700V，导通电阻≤   mΩ；
2.SiC电控功率模块指标：模块耐压≥1700V；功率循环次数≥   cycles；杂散电感≤   nH；
3.SiC功率芯片系统指标：电控系统功率密度≥   kW/L；电控系统输出容量≥   kW；电源系统功率密度≥   kW/L。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过400万元
七、项目实施期限：2年
八、有关情况说明：无
重2024 面向大模型的训推一体大阵列GPU流处理器体系架构技术研究
一、所属专项：半导体与集成电路
二、主要研发内容
（一）大阵列GPU流处理器的计算体系架构研究；

（二）面向深度学习/AI计算的张量核心研究；

（三）主流人工智能框架适配技术研究。

三、考核指标
（一）经济指标：

实现销售收入≥800万元。

（二）学术指标：

申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：

1.实现通用GPGPU架构，支持大模型训练、推理，适配国内知名主流商业化大模型   款；

2.芯片核心频率≥   ，存储带宽≥   ；

3.单芯片算力≥   ；

4.支持   颗GPU芯片全互联，支持   卡训练集群，支持边缘端   亿参数模型推理和参数优化训练；

5.支持   大模型训练框架，支持   大模型推理框架，支持

   大模型。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过400万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 国产wifi7芯片关键技术研究

一、所属专项：半导体与集成电路
二、主要研发内容
（一）高工作频带和高信道带宽技术；

（二）高宽带运算放大器设计；

（三）高线性度技术研究。

三、考核指标
（一）经济指标：

实现销售收入≥800万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1.支持5G和6G频段，最大带宽≥   MHz；
2.支持内置2.4G和5G、6G高带宽运算放大器；
3.支持4096 QAM调制，线性度EVM指标C   dB；
4.满足WFA WIFI7的认证要求。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估
六、资助金额：不超过400万元
七、项目实施期限：2年
八、有关情况说明：无
重2024 玻璃载板深孔金属化关键技术研发

一、所属专项：半导体与集成电路
二、主要研发内容

（一）基于金属靶材工艺的深孔填充技术；
（二）基于磁控离子工艺的结合力强和高导电率的金属膜制备技术。
三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入≥600万元。

（二）学术指标：

申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：

1.深径比≥   ；

2.镀层厚度≥   nm，最大   nm，附着力≥   N/mm；

3.最大单片加工尺寸≥   ,加工能力≥   片/小时。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：2年

八、有关情况说明：无
重2024 基于自取能技术的无源物联网通信关键技术研究

一、所属专项：半导体与集成电路 
二、主要研发内容
（一）射频能量采集、转换与管理技术；

（二）信号传播特性与干扰消除技术；

（三）取能与通信一体化模组及物联传感器研发；

（四）无源散射通信收发机的自干扰消除技术。

三、考核指标
（一）经济指标：

实现销售收入≥800万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1.采用   nm工艺流片；
2.芯片指标包括，工作频段：   MHz～   MHz，反向散射放大器增益≥   dB，接收机功耗≤   uA@1V，发射机功耗≤

   mA@1V；
3.模组指标包括，取能效率≥   %，转换效率≥   %，下行唤醒灵敏度≤   dBm，上行接收灵敏度≤   dBm，反向散射放大器增益≥   dB，反向散射通信距离≥   m，通信速率≥   bps，峰值通信速率≥   kbps。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估
六、资助金额：不超过400万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无

重2024 面向智能网联汽车的大容量存算一体控制芯片关键技术研发

一、所属专项：半导体与集成电路 
二、主要研发内容
（一）车规级高速大容量存储技术；

（二）车规级闪存转换层算法设计；

（三）安全算法及多级流水线LDPC ECC纠错技术；

（四）存算一体硬件协处理器设计；

（五）端-边-云数据架构实现技术。

三、考核指标
（一）经济指标：

实现销售收入≥800万元。

（二）学术指标：

申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：

1.采用   nm工艺制程，支持   接口，支持   介质，支持

   通道、每个通道   颗粒，芯片容量≥   ；

2.主控集成硬件加速器，连续读/写速度≥   ；

3.异常断电数据安全保障次数≥   ，NAND flash速率≥   ；

4.通过可靠性标准 AEC-Q 系列、功能安全标准ISO 26262等芯片车规认证标准。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过400万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 感存算一体类脑传感器芯片关键技术研发

一、所属专项：半导体与集成电路 
二、主要研发内容
（一）高性能电荷域全局曝光像素CMOS器件设计；

（二）基于三维集成的异构NPU芯片技术；

（三）感存算一体算法部署与应用技术。

三、考核指标
（一）经济指标：

实现销售收入≥800万元。

（二）学术指标：

申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：

1.分辨率≥   ，帧率≥   ，动态范围≥   dB，噪声≤   ，算力≥   ；

2.条形码识别准确率≥   ，单次条码识读响应时间≤   ；

3.2D误码率≤   ，1D误码率≤   ，可识别的运动条码速度≥   。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过400万元
七、项目实施期限：2年
八、有关情况说明：无
重2024 超高速互联通信接口ESD芯片关键技术研究

一、所属专项：半导体与集成电路
二、主要研发内容
（一）纳米级FinFET工艺技术研究；

（二）低电容SCR结构及防护系统设计；

（三）低压工艺紧凑型静电防护技术；

（四）晶圆级CSP封装技术。

三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥400万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1. 采用平面垂直混合   nm 工艺；
2. 击穿电压≥   V；
3. 反向脉冲峰值电流(   A

4. 反向工作电压(   V

5. 结电容(   pF

6. 钳位电压(   V@8/20μs波形测试

7. Contact测试≥   KV，Air测试≥   KV@ IEC 61000-4-2测试等级。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过200万元
七、项目实施期限：2年
八、有关情况说明：无
重2024 感存算一体智能传感器关键技术研发

一、所属专项：半导体与集成电路 
二、主要研发内容
（一）感存算一体计算模型、范式与芯片架构；

（二）智能计算增强感知机制；

（三）基于大规模传感阵列的数据采集与处理；

（四）感存算一体芯片与应用系统。

三、考核指标
（一）经济指标：

实现销售收入≥600万元。

（二）学术指标：

申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：

1.支持阵元数目≥   ，等效帧率≥   ，动态范围≥   dB；

2.支持计算位宽   ，计算峰值能效比≥   ，面效比≥   ；

3.实现   种应用示范。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过300万元
七、项目实施期限：2年
八、有关情况说明：无
重2024 超高传输速率低延迟PSSD存储主控芯片关键技术研发

一、所属专项：半导体与集成电路 
二、主要研发内容
（一）单Flash通道与无晶振10GHz PHY IP核设计；

（二）高效LDPC纠错算法与电平动态跟踪算法研究；

（三）闪存数据管理算法与数据随机化算法研究。

三、考核指标
（一）经济指标：

实现销售收入≥400万元。
（二）学术指标：

申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：

1.基于   nm工艺，最大连续读取速度   ，最大连续写入速度   ；
2.支持RISC-V双内核架构，支持   发射、   级流水线，内部数据接口支持   ，扩频时钟模块支持   ；
3.10GHz发送眼图   ，10GHz接收模块抖动容差≤   ；
4.单Flash通道设计，最高支持   CE，接口速度≥   ，LDPC纠错率   ，数据随机化标准差≤   。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过200万元
七、项目实施期限：2年
八、有关情况说明：无
重2024 应用于5G NR的硅射频前端接收芯片模组关键技术研发

一、所属专项：半导体与集成电路 
二、主要研发内容
（一）增益可调的低噪声放大器设计；

（二）N77频段低噪声放大器gain-Boost技术；

（三）宽带低插损高带外抑制滤波器设计；

（四）射频前端多芯片封装技术。

三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥600万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1.模组支持频段：   GHz-   GHz；
2.双N77最大增益≥   dB；
3.双N77模组电流(   mA；

4.N77噪声系数(   dB；

5.增益等级   ；

6.N77带外抑制：   dBc to   dBc @0.7Ghz–2.5Ghz。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过300万元
七、项目实施期限：2年
八、有关情况说明：无。
重2024 面向星网应用的RISC-V处理器关键技术研究

一、所属专项：半导体与集成电路 
二、主要研发内容
（一）空天高可靠RISC-V处理器架构加固设计；

（二）先进工艺抗辐射单元库设计；

（三）单粒子效应故障注入与仿真加速方法；

（四）基于故障定位与错误率计算的量化评价技术。

三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥600万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1.处理器主频≥   MHz，算力≥   DMIPS，片上高速缓存I/D-Cache≥   KB，片上RAM≥   KB；
2.支持DDR3、1553B、SpaceWire等接口；
3.处理器抗单粒子闩锁≥   MeV·cm2/mg，抗总剂量≥   Rad（Si）。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过300万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 低功耗智慧物联多模通信芯片关键技术研发

一、所属专项：半导体与集成电路
二、主要研发内容
（一）WiFi和蓝牙无线高灵敏度接收机设计；

（二）PLC/WiFi和蓝牙无线多模混合MESH组网技术；

（三）低噪声、可调增益的多模模拟前端设计。

三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥600万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：

1.单芯片支持PLC、Wifi和蓝牙三种通信方式；

2.支持ECC/SM2、SHA/SM3和AES/SM4等安全算法；

3.PLC技术指标，通信速率≥   Mbps，误包率(   %，抗衰减性能≥   dB，抗窄带干扰性能≥   dB；

4.蓝牙技术指标，支持2Mbps、1Mbps、0.5Mbps等传输速率，灵敏度≥   dBm@1Mbps速率模式，最大发射功率≥   dBm；

5.WiFi技术指标，传输速率≥   Mbps，灵敏度≥-   dBm@ 6Mbps速率模式，最大发射功率≥   dBm。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过300万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 多模多频5G-A射频前端芯片及模组关键技术研究

一、所属专项：半导体与集成电路 
二、主要研发内容
（一）多种衬底材料的异构元器件研究；
（二）异构集成多功能前端芯片设计；

（三）异构集成前端模组封装技术。

三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥800万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1.Ant端口线性输出功率>   dBm;

2.ACLR（NR）<   dBc，EVM（NR）<   ;

3.发射到接收端主频泄露<   dBm;

4.发射电流<   mA；

5.噪声系数<   dB；

6.接收增益>   dB，接收耗流<   mA。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过400万元
七、项目实施期限：2年
八、有关情况说明：无
重2024 面向5G/6G通信的射频前端滤波器的关键技术研发

一、所属专项：半导体与集成电路
二、主要研发内容
（一）温度补偿型声表面波滤波器设计与制造；
（二）高频高带宽体声波滤波器设计与制造；

（三）集成无源器件滤波器及混合滤波器的设计与制造。

三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥600万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1.BAW滤波器：通带频率2496MHz-2690MHz，插损≤   dB，0-2GHz抑制≥   dB，3-7GHz抑制≥   dB；

2.TCSAW滤波器:Tx发射频率703MHz-748MHz，插损   dB；Rx接收频率758MHz-803MHz，插损   dB；703MHz-748MHz,隔离度   dB，758MHz-803MHz,隔离度   dB；

3.IPD滤波器：通带频率3300MHz-4200MHz，插损≤   dB，0-2690MHz抑制≥   dB，5150MHz-8400MHz抑制≥   dB。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过300万元
七、项目实施期限：2年
八、有关情况说明：无
重2024 多指灵巧手创成及智能控制技术研发
一、所属专项：智能机器人

二、主要研发内容

（一）仿生人手机构设计与多关节驱动；
（二）多模态柔性三维力触觉实时感知及解耦；

（三）基于AI的质地及刚度实时解码及物体识别；

（四）基于多模感知信息的多指稳定抓取控制；

（五）通用型多指灵巧手系统集成与性能评估。

三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥1600万元。

（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：
1.多指灵巧手系统可完成精准力控的物体抓取，灵巧手主动自由度≥10个，重量≤550g；
2.空心杯电机：功率密度≥0.08W/g，效率≥67%，机械时间常数≤6.5ms；
3.柔性三维力传感器：识别精度Fx≥95%，Fy≥95%，Fz≥95%；力触觉传感器测量频率≥60Hz；传感器弹性主体硬度≤Shore 30；实现三维力实时可视化显示；
4．多模态触力感知与处理：手指接触力检测量程0.5～100N，手指接触力最小分辨率0.5N；物体质地识别种类≥5种，刚度定性识别等级≥3种（硬、柔、软等）；10类物体识别准确率≥90%；灵巧手位置控制精度＜1mm, 控制延时＜100ms，可完成≥30种手势动作。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过800万元

七、项目实施期限：3年

重2024 基于轻量化多模态大模型的具身感知与可信决策关键技术研发
一、所属专项：智能机器人

二、主要研发内容

（一）多传感信息非结构环境感知与跨模态信息融合；
（二）动态环境机器人控制策略自适应优化；

（三）混合智能驱动的机器人可信决策；

（四）复杂室内外环境人机协同应用验证。

三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥4000万元。

（二）学术指标：
申请专利≥10件，其中发明专利≥5件。

（三）技术指标：
1．研发一套机器人多源感知与决策系统，在≥3个场景中进行应用验证；
2．融合≥3种模态感知的综合识别正确率≥95%；
3．在≥3个场景进行虚实迁移，每个真实场景的成功率相较于虚拟环境相差10%以内；
4．提供≥2种模型解释机制；模型轻量化后参数量减少≥70%，准确率下降≤5%。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：里程碑式资助

六、资助金额：不超过2000万元

七、项目实施期限：3年

重2024 手术机器人安全交互与智能控制关键技术研发

一、所属专项：智能机器人

二、主要研发内容

（一）基于多模态预训练与迁移学习的小样本、多中心医学图像智能分割方法；

（二）基于医生经验学习与组织-器械交互建模的动态手术规划方法；

（三）基于生物力学建模与多模图像配准的动态手术导航方法；

（四）基于多源信息融合的手术状态精细感知与人机协作控制技术；

（五）模块化全方位智能机器人交互接口和安全标准。

三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥1600万元。

（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：
1．构建模块化通用型手术机器人系统一套，构建各功能模块交互接口和数据传输安全标准，可适用≥3种术式（如骨科、神经外科、介入科等）；
2．建立小样本、多中心医学图像的分割方法，分割精度提高≥5个百分点；
3．建立手术智能规划方法，优良率≥95%；
4．建立多模影像融合的手术导航方法，导航精度优于1mm；
5．建立多源信息融合的手术状态精细感知方法，准确率≥98%；
6．建立机器人辅助手术人机协作控制方法，机器人操作定位精度优于0.5mm；
7. 开展≥10例动物实验。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过800万元

七、项目实施期限：3年

重2024 感知控制一体化的仿生精细化多指灵巧手研发

一、所属专项：智能机器人

二、主要研发内容

（一）高能量密度微小电机优化算法与软件平台开发；

（二）仿生精细化手部结构多尺度设计拓扑优化；

（三）基于图像的力学模型辨识和深度学习的抓取操作；

（四）灵巧手精确识别算法与集成感知控制系统研发。

三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥1000万元。

（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：
1．开发集成柔性结构-视觉-触觉-力反馈感知与控制系统的灵巧手产品≥1套，电机数≥10个，减重≥15%；位置识别精度≤1mm，力反馈精度≤0.1N；可识别≥5种物体属性信息（如物体大小、形状、重量、颜色、材质、纹理等）；
2．研发通用型灵巧手控制器软硬件，适配时间≤10min；灵巧手力学模型辨识速率≤0.5ms，运动控制伺服周期≤1ms；在外磁场干扰环境下，不借助于屏蔽措施可开展正常操作任务，力反馈精度≤0.1N；
3．基于深度学习训练的灵巧手学习，单次示教部署时间≤30分钟，学习动作任务≥30项，部署成功率≥95%；
4．开发高能量密度微小电机轻量化设计优化软件平台和仿生精细化手部拓扑优化软件平台各1套，技术成熟度不低于5级。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：2年

重2024高性能仿人多指灵巧手关键技术研发与应用

一、所属专项：智能机器人

二、主要研发内容

（一）高性能仿人多指灵巧手核心零部件关键技术；
（二）仿人灵巧手新型传动及触觉-电机一体化设计；

（三）多模态大模型的具身环境理解与物体识别技术；

（四）灵巧手多模态智能抓取与安全交互技术；

（五）典型工业产线零部件智能抓取作业应用示范。

三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥1000万元。

（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：
1．灵巧手单指指标：指尖力≥5N，位置精度≤1mm，触觉分辨率≤0.5N，关节速度≥150°/s，拇指负载≥1.5kg，非拇指负载≥1kg；
2．多指灵巧手自重≤4kg，主动自由度≥10；多指开合时间 ≤0.8s，负载质量≥3kg，手掌宽度≤150mm，高度（指尖到手腕中心）≤300mm；
3．灵巧手多指握力≥20N，触觉分辨率≤0.5N，指令输入至动作规划完成时间≤300ms，通讯协议支持Ethercat、CanFD和Modbus485；
4．高功率密度微型电机：直径≤13mm，长度≤37mm，额定转矩≥4.26mNm，额定功率≥12W，堵转扭矩≥26.39mNm;
5．在≥3个工业制造典型场景实现示范应用。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

重2024 低资源与全链路可信的高泛化具身系统研发与应用验证

一、所属专项：智能机器人

二、主要研发内容

（一）低资源多模态信息融合与非确定性人机意图对齐；
（二）人-机-环多角度态势感知的安全学习控制策略；

（三）全链路攻击的多模态基础模型鲁棒对齐技术；

（四）稳定思维一致的可解释推理与行为自省技术；

（五）面向高泛化的低功耗具身智能嵌入系统。

三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥1000万元。

（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：
1．PB级智能机器人高质量多模态数据清洗与融合体系；大模型支持≥5种模态信息输入，模型端侧输出速度≥50 token/s，部署显存≤10G；人机意图对齐响应成功率≥95%，实时安全可释性评估频率≥50Hz；
2．安全策略调整过程耗时降低≥30%且输出准确度保持≥75%；多模态基础模型去除中毒数据的防御成功率相比于防御算法CleanCLIP增加≥15%，越狱攻击防御成功率提升≥10%，有效增加用于越狱尝试所需的查询次数＞10%，多模态基础模型轻量化后防御中毒数据的成功率较防御算法NAD提升≥15%，提升机器人对幻觉攻击的防御成功率＞10%；
3．研制低功耗具身智能嵌入系统1套，系统兼容国产芯片或国产操作系统，支持多模态信息输入，算力显存≤32G，最大功耗＜40W，推理速度＞8 tokens/sec，具身模型语言困惑度变化指标≤20%，人机交互服务响应时间＜1.5秒，机器思维幻觉抑制率＞98%，行为自省成功率＞98%。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

重2024 类人标准行为库数据采集及具身智能机器人应用技术研发

一、所属专项：智能机器人
二、主要研发内容

（一）多任务多模态机器人具身数据解耦采集系统研发；

（二）具身数据集驱动的行为生成与纠偏技术研究；

（三）虚实互馈数字孪生机器人学习平台研发；

（四）机器人标准行为库构建及示范应用。

三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥1000万元。

（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：
1．面向工业等场景开展≥2种类人决策机器人示范应用；

2．支持采集≥5种传感信息模态，不同模态的传感信息的时间对齐精度≤50ms，基于人类技能行为克隆学习支持的机器人技能≥100种；
3．具身数据采集物理样机主从系统响应延时≤50ms；
4．生成操作模型后任务准确率提高30%；
5．单个任务长序列数据集平均采集时间≤1min；支持≥3种机器人相互技能迁移，且执行任务成功率≥90%；
6．虚拟与现实采集运动偏差<1%，现实中复现仿真结果95%以上的动作，完成任务成功率≥90%；
7．场景三维重构支持面积≥200m2，语义地图数据集≥50种典型场景。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式 

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

重2024 面向智慧物流的智能机器人端边云高效协同与实时自适应关键技术研发

一、所属专项：智能机器人
二、主要研发内容

（一）智能机器人端边云协同执行架构与模型部署机制；

（二）基于场景感知驱动的智能模型优化与推理加速机制；

（三）基于端边云协同的智能机器人感-知-控自适应技术；

（四）面向物流全场景应用的异构复合机器人协调控制技术；

（五）面向智慧物流场景的智能机器人端边协同自适应系统与应用示范。

三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥1000万元。

（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：
1．在≥5种应用场景中，实现≥5种机器人协同作业；
2．支撑≥5种应用场景模型实时切换，多任务切换时间≤300ms;在同一场景内实现毫秒级数据漂移检测，模型平均在线推理精度≥95%；
3．在多种智能机器人协同作业场景中，智能推理加速机制相比与基线方法的加速比≥2，保证精度下降≤2%；模型实际计算量降低50%；
4．实现移动作业智能机器人路径跟踪轨迹位置绝对误差≤2mm，操作力控精度≤5%FS；
5．实现物流分拣机的无人供件，最高供件效率≥1800件/小时，供件成功率≥99%；无人搬运复合机器人可完成物流生产容器的抓取、搬运、摆放；
6．在≥4个物流中转场进行应用示范，每个场站处理产能≥10万件/日。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

重2024 仿人灵巧手国产化微驱动组件及控制技术研发与应用示范

一、所属专项：智能机器人
二、主要研发内容

（一）超冗余仿人灵巧手系统优化设计；

（二）仿人灵巧手强劲驱动微电机及高效高精度驱动模组；
（三）仿人灵巧手高集成度具身感知与嵌入式实时控制系统；

（四）仿人灵巧手多指协同力位混合控制方法；

（五）仿人灵巧手复杂任务下单/双手操作智能控制方法；
（六）仿生灵巧手系统集成及应用示范。

三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥1000万元。

（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：
1．微驱动系统高功率密度传动模组最高效率≥45%，执行器输出最大功率密度≥0.17W/cm3；微驱动控制器功率密度≥2.88W/cm3，最大效率≥95%，电机转子位置控制误差≤0.3°，器件国产化率≥90%；
2．灵巧手单手主动自由度≥16，每个手指的主动自由度≥3，单手指末端负载≥1kg，单手抓取负载≥3kg，手指闭合时间≤0.5s，使用寿命≥1000万次（不含：触觉传感器）；
3．传感器感知模块具备≥3种感知能力（如力觉、触觉、位置等），力/触觉传感器感知量程为0～50N，力/触觉传感器感知误差≤5% FS；多轴嵌入式控制系统通讯速率≥10Mbps，微驱控制器的精度速度波动≤±0.5%；
4．开发基于模型的力位混合控制算法，构建多手指在≥10种场景的协调配合。实现动力学模型解算时间≤0.1s，多指协同运动规划时间≤0.1s。手指末端力控制误差≤0.5N、位置控制误差≤0.3mm；
5．开发基于强化学习的灵巧手操作智能控制算法，支持≥10种典型工作场景虚拟环境的构建；单/双灵巧手控制方法可实现≥20种物体的任务操作，成功率≥95%；
6．研发灵巧手机器人系统≥2台套，包括单灵巧手机器人系统和双灵巧手机器人系统，在≥3种场景开展应用示范。在每个场景实现≥2种作业任务。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

重2024 通用智能机器人类脑视觉感知关键技术研发

一、所属专项：智能机器人
二、主要研发内容

（一）类脑ESGM技术及其3D视觉传感器；

（二）HDR深度成像以及高速深度成像技术；

（三）基于占用网络技术的3D建模表示；

（四）基于多模态大模型驱动的3D视觉感知算法。

三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥1600万元。

（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：
1．类脑视觉传感器工作距离0.17～10m；相对深度精度≤0.8%（1280×800@2m & 81% ROI）；深度分辨率@帧率1280×800@30fps及848×480@60fps；深度FOV：H:90°/V:65°@2m；HDR深度图像硬件实现连续长短曝光，支持Metadata检索，HDR曝光可调时间范围20～7500μs，极短动态曝光时间范围20～30000μs；多机同步性能：支持≥5台，同步时间误差≤5ms；
2．场景3D建模体素分辨率优于10cm；3D视觉感知物体识别准确率≥98%；可识别物体类别≥200种；目标追踪准确率≥95%；轨迹预测ADE≤0.15；压缩后速度提升≥50%。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过800万元

七、项目实施期限：3年

重2024 面向老年人及残疾人的多体位模块化下肢运动康复助力机器人系统研发

一、所属专项：智能机器人
二、主要研发内容

（一）下肢外骨骼机器人的仿生、柔顺和轻量化模块设计；

（二）足底触感刺激诱发及反馈系统研制；

（三）外骨骼机器人-人协同步态运动过程中的人体运动意图识别方法；

（四）下肢外骨骼机器人的主动智能交互控制策略；

（五）数据化监控评估系统与临床应用示范。

三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥1000万元。

（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：
1．机器人自由度≥4；产品整机重量≤5kg；膝关节输出力矩≥10Nm；髋关节输出力矩≥10Nm；电刺激刺激强度0～90mA；电刺激刺激频率0～30Hz；6关节同时使用情况下电池使用时长≥4h；ESD静电测试满足15KV空气放电及8KV接触放电要求；辐射发散满足ClassB的限值要求，传感采样频率1000Hz；
2．在≥5家医院或养老机构应用示范，建立≥1000份卒中偏瘫患者步态信息库；
3．获得二类医疗器械产品注册证一项。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

重2024 面向失能/半失能人群的智能护理机器人安全交互关键技术研发

一、所属专项：智能机器人
二、主要研发内容

（一）融合多模神经生理信息的失能特性评估与智能护理策略；

（二）“失能助餐”精准喂饭技术及多功能辅助用餐机器人；

（三）“失能助厕”大小便烘洗处理技术及智能护理机器人；

（四）“失能助浴”加热-回吸-安全倾倒技术及便携式洗浴设备；

（五）“失能助动”智能翻身技术及多模式辅助运动护理床；

（六）基于传感网的失能人群智能居家护理新模式构建及应用示范。

三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥1000万元。

（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：
1．辅助用餐机器人：人脸识别准确率≥95%，机械臂重复定位误差≤0.2cm，自动喂饭成功率≥95%，语音识别准确率≥90%；
2．大小便智能护理机器人：大/小便检测判定时长≤3s，判定准确率≥90%；工作头检测信号与主机通讯时长≤1s；
3．便携式洗浴机器人：设备倾倒安全检测准确率100%；回吸速度5～7ml/s；水温即时加热至所属档位温度所需时长≤60s；
4．智能护理床：遥控器与主机系统交互响应时长≤1s， 噪音≤45dB。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

重2024 差异化场景下多模信息融合柔性助力外骨骼机器人安全交互关键技术研发

一、所属专项：智能机器人
二、主要研发内容

（一）外骨骼辅助下的康复运动机理；

（二）基于仿生的人-机耦合设计理论；

（三）构建动态康复的自适应智能调控模式。

三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥1000万元。

（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：
1．建立≥3种典型康复过程的动态康复模型；
2．外骨骼系统重量＜3kg，适应人体身高150～185cm，续航时间≥4h，适应行走速度1～8km/h；
3．运动步态识别精度＞98%；
4．针对款、膝、踝关节辅助运动可快速重构，实现不同关节助力模式切换；
5．系统具有良好的柔顺控制性能，系统的辅助力矩峰值在稳态下≥200N，延迟造成的阻力＜10N，延迟时间＜20ms;
6．建立多目标的定量康复评估模型，步态对称性提升20%，步幅、步频提升20%，步行时间和步行距离提升30%，腿部肌力等级和肌张力等级改善幅度20%。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

重2024 高效高精度人形机器人关节系统关键技术研发

一、所属专项：智能机器人
二、主要研发内容

（一）磁场调制无框电机结构设计优化；

（二）高精度磁栅编码器的设计以及补偿算法研究；

（三）无框电机驱动器设计及高精度位置算法研究。
三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥600万元。

（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：
1．研制无框调磁关节电机样机   台，指标参数为：电机外径≤   mm,转矩≥   Nm,最大输出转矩   Nm,额定转速   rpm,力控精度≤   FS,编码器分辨率   bit,绝对定位精度±

   arc-sec,重复定位精度±   arc-sec;
2．电机样机可安装于人形机器人腿部关节，通过人形机器人整机的行走功能对电机性能进行验证。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：2年

重2024 高能量密度全集成多指灵巧手电机控制芯片研发

一、所属专项：智能机器人
二、主要研发内容

（一）高集成度、高性能的电机驱动控制芯片；

（二）高精度、高集成度、高能量密度的伺服系统；

（三）电机参数校正算法；

（四）多传感器芯片级集成；

（五）全集成化电机驱动开关。

三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥600万元。

（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：
1．工作温度范围：   ℃～   ℃，电机工作电压≥   V，电机机械转速≥   rpm；

2．执行一次电机电流环控制算法运算时间≤   μs，电流环带宽≥   Hz；

3．电机控制引擎集成转矩控制（FOC）、速度控制、位置控制、SVPWM、数字A/B/Z 增量传感器、正弦/余弦模拟编码器接口、脉冲/方向、电机参数补偿算法，FOC模拟前端等效位数≥

   bit；

4．支持压力传感器、6轴陀螺仪、加速度计等外置传感器标准通信接口；支持I2C、LIN、RS485等总线协议；

5．具有智能监控功能，能够监控电流、功率、位置和速度等信息，最高串口速率≥   Hz；

6．最高载波频率≥   Hz；
7．具有过温保护、过流保护、扭矩保护、超速保护等保护功能，保护响应时间≤   μs；
8．单相驱动峰值电流≥   A，驱动峰值电流工况下整芯片效率≥   %。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：2年

重2024 心血管急性事件智能辅诊机器人系统关键技术研发及应用

一、所属专项：智能机器人
二、主要研发内容

（一）心血管疾病监测设备数据智能化分析方法；

（二）构建心血管疾病亚专科知识图谱；

（三）心血管急性事件风险筛查与高危症候早诊模型；
（四）心血管急性事件导诊咨询与应急处置机器人。

三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥800万元。

（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：
1．构建面向心血管疾病体系的预训练多模态医疗智能大模型≥   套，心血管重大突发疾病预警筛查准确率提升≥   %；

2．面向基层医疗机构的人工智能导诊咨询及辅诊决策支持符合度≥   %；

3．构建基于人工智能的全科医生心血管亚专科能力提升培训系统≥   套；

4．制订全科医生心血管亚专科诊疗共识≥   部。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过400万元

七、项目实施期限：3年

重2024 基于多模态大模型的具身智能服务机器人系统研发

一、所属专项：智能机器人
二、主要研发内容

（一）适用于机器人领域的云端和端侧协作的多模态大模型；

（二）基于多模态大模型的机器人的运动规划与决策控制策略；

（三）具身智能硬件设计与系统集成。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥600万元。

（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：
1．识别家庭室内物品≥   种，识别率≥   %，室内环境定位误差≤±   cm，重定位成功率≥   %；

2．复杂环境规划路径时间≤   s，导航成功率≥   %，可识别障碍物类型≥  种，准确率≥   %，避障测试碰撞频次低于≤  ；

3．部件运动控制误差≤±   cm，机械臂及机器人轨迹规划具有较好的运动柔顺性，家庭复杂场景中碰撞次数≤   ，在≥

   种场景，每种场景大于10次测试下多部件协调率≥   %，决策准确率≥   %；

4．搭建≥   个服务场景及交互作业系统，实现≥   个典型服务场景的示范应用。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：2年

重2024 基于结构超滑的高功率长寿命有刷电机关键技术研发

一、所属专项：智能机器人
二、主要研发内容

（一）超滑石墨片电刷针制备；

（二）换向器制造过程中的圆度影响验证；

（三）电机换向器片抛光与镀膜工艺；

（四）超滑电机组件及整机测试方法。

三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥600万元。

（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：
1．较小电机几何尺寸≤   ×  ×   （cm）；

2．能量密度≥   w/g；

3．启动扭矩≥   mNm，电压   V；

4．空载转速   rpm，空载电流≤   mA，额定转速   rpm，额定电流   mA；

5．使用寿命≥   h。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：2年

重2024 高可靠性高负重比高灵敏度多指灵巧手关键技术研发
一、所属专项：智能机器人
二、主要研发内容

（一）高可靠性、高负重比多指灵巧手仿生结构设计；

（二）多指灵巧手多关节高动态鲁棒控制技术开发；

（三）灵巧手触觉反馈感知和检测算法开发；

（四）多模态信息融合及语义理解技术开发；

（五）通用物体的多指灵巧手操作研究与验证。

三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥800万元。

（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：
1．灵巧手手指数  ，关节数量≥  个，自由度≥  个，自重≤  kg，整体负载能力≥  kg，指尖负载能力≥  kg，响应频率≥  Hz；
2．力触传感器灵敏度  g，手指抓握时间≤  ms，多指运动时间差异≤  ms；指尖触觉传感器面积：≤  cm2，感应点≥  个，接触定位精度≤  mm，接触面重建精度≤  mm2；
3．感知模态种类≥  种，目标重构精度≥  %，操作物识别率≥  %；
4．灵巧手抓取成功率≥  %。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过400万元

七、项目实施期限：2年

重2024 面向具身操作的多模态物理感知与决策关键技术研发

一、所属专项：智能机器人
二、主要研发内容

（一）构建应用人类作业场景的多模态数据集；

（二）基于快速迭代验证的模态信息修正方法；

（三）构建多模态交互信息融合与物理先验方法；

（四）多模态大模型的高效训练方法；

（五）多模态大模型与机器人实时结合。

三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥600万元。

（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：
1．完成≥   h视频数据收集，完成≥   个场景的数字孪生环境重建与精准标注；

2．多模态大模型的推理速度≥   Hz；

3．具身多模态模型处理已见过的任务成功率≥   %，未见过的任务成功率≥   %，人为干扰下成功率≥   %，安全性≥   %；

4．机器人合理性推理自己的动作行为逻辑成功率≥  %，并在人为干预时提升任务成功率。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：2年

重2024 面向物流场景多模态大模型的具身感知与可信决策技术研发

一、所属专项：智能机器人
二、主要研发内容

（一）面向低资源的多模态信息融合及人机意图对齐方法；
（二）构建智能机器人系统的鲁棒及可释量化评估体系；

（三）面向全链路攻击的智能安全防御技术；

（四）机器人思维一致性可解释推理及行为自省技术。

三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥600万元。

（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：
1．高水平语义场景图节点预测准确度≥   %，边预测准确度≥   %；

2．实时（≥   FPS）完成≥   个物体的定位；

3．构建≥   套智能物流机器人的鲁棒性、可释性评估指标体系和配套评估工具；

4．构建≥   套面向物流场景的多层次智能安全防御体系，实现对已知类型攻击检测率≥   %，对未知类型攻击检测率≥   %；

5．构建≥   套机器人自主学习框架，在≥   种典型任务下执行动作平均准确率≥   %；
6．在8种以上任务下，机器人理解人类要求并执行动作平均准确率≥   %。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：2年

重2024 面向研究型病房的集成式智能机器人关键技术研发与应用示范

一、所属专项：智能机器人
二、主要研发内容

（一）集成式智能机器人/先进传感器；
（二）跨尺度数字孪生体高效混合建模；

（三）临床多模态数据的智能综合理解和分析；

（四）数字孪生模型组内模块的可交互性以及人机交互；

（五）虚拟治疗及临床干预方案。
三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥800万元。

（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：
1．传感器数据丢失率≤   %；
2．数字孪生模型与实际状态匹配度≥   %；
3．数据处理与理解准确率≥   %；
4．风险预警准确率≥   %，误报率≤   %；
5．可解释性模型的透明度评分≥   %；
6．模块间通信的延迟≤   ms；模块异常检测准确率≥   %，故障恢复时间≤   s；
7．虚拟治疗方案的有效性评分≥   %。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过400万元

七、项目实施期限：2年

重2024 用于多指灵巧手的指关节微型六维力传感器研发

一、所属专项：智能机器人
二、主要研发内容

（一）强尺寸约束条件下的电容式微型六维力传感器整体结构设计；
（二）六维力传感器解耦方法研究；

（三）微型六维力传感器集成化信号处理电路研究；

（四）微型六维力传感器制造工艺研究。
三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥600万元。

（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：
1．测力量程：   ～   N，力矩量程：   ～   Nm；
2．力分辨率：   N，力矩分辨率：   Nm；
3．测量精度：   %FS;
4．直径≤   mm，厚度≤   mm，总质量≤   g。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：2年

重2024 机器人学习人类技能用多模态数据库研发

一、所属专项：智能机器人
二、主要研发内容

（一）虚拟环境多模态数据生成方法；
（二）真实世界多模态数据采集与真实世界三维数据到虚拟环境三维数据的映射；

（三）多模态数据集与常识知识库构建方法；

（四）多模态数据的预处理与预标注方法；

（五）多模态数据的联合压缩和存储方法。
三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥800万元。

（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：
1．数据库存储任务类型≥   种，任务时长≥   小时；
2．示范轨迹数量≥   条；
3．存储数据类型≥   种；
4．力触觉数据维数≥   维；
5．支持遥操作延时≤   ms；
6．场景覆盖≥   种。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过400万元

七、项目实施期限：2年

重2024 基于多模态大模型的高效具身感知与可信决策技术研发

一、所属专项：智能机器人
二、主要研发内容

（一）面向低资源场景的多模态大模型信息融合技术；
（二）面向任务规划不确定情形的人机意图对齐技术；

（三）智能机器人系统鲁棒及可解释量化评估体系构建技术；

（四）多角度智能系统安全学习控制和自主可信强化防御技术；

（五）机器人思维一致性可解释推理以及行为自省技术。
三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥600万元。

（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：
1．支持多模态数据类型≥   种；
2．安全对齐策略无害性提升率≥   %；
3．危险识别种类≥   种；
4．行为反思提升率≥   %；
5．任务规划成功率≥   %；
6．实物场景自主控制与决策机器人类型≥   种，虚拟场景自主控制与决策机器人类型≥   种。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：2年

重2024 抗抑郁检诊疗一体化人形医疗机器人研发及示范应用

一、所属专项：智能机器人
二、主要研发内容

（一）抑郁症临床诊疗知识图谱构建；

（二）抑郁症多模态感知与分析；

（三）集成芯片级“即时检”功能；

（四）陪伴型机器人人机交互与情感陪伴机制；

（五）个性化治疗决策与长期人机关系构建；

（六）抑郁症数据安全端云系统；

（七）临床试验与产业化。
三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥800万元。

（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：
1．抑郁症临床诊疗知识图谱的临床知识覆盖率≥   %；

2．感知模态类型≥   种，感知准确率≥   %，感知计算时间≤   s；

3．自然语言交互准确度≥   %，情感识别精度≥   %，语音情感表达丰富度≥   种，肢体表达丰富度≥   种；

4．治疗决策准确度≥   %，针对同一病例个性化治疗建议≥   条，人机关系满意度≥   %;

5．隐私保护能力≥   %。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过400万元

七、项目实施期限：2年

重2024 跨场景机器人自主编程与进化关键技术研发

一、所属专项：智能机器人
二、主要研发内容

（一）基于多模态大模型的机器人行为控制代码生成技术；
（二）基于分层决策模型的具身控制与进化框架；

（三）具身智能框架下的机器人可规模化数据生成与对齐；

（四）面向复杂场景的鲁棒多模态感知和数据融合框架。

三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥800万元。

（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：
1．机器人自编程大模型输出速率≥   Tokens/s;支持基座模型≥   种；机器人自编程大模型支持的机器人系列≥   种；机器人正确理解多模态指令执行成功率≥   %；
2．行为克隆学习执行抓取任务准确率≥   %；仿真环境中决策和执行任务对齐准确率≥   %，模型控制频率≥   Hz；支持机器人技能集强化学习≥   项技能；
3．支持构建≥   种场景虚拟环境，多模态数据采样频率≥

   Hz，数据完整性≥   %，数据准确性≥   %；每个元任务获得≥   K轨迹，总共≥   K成功轨迹；
4．多模态时空数据融合平均响应时间≤   ms；跨场景多任务操作中, 目标检测准确率≥   %，未见样本识别准确率≥   %，检测响应时间≥   FPS；
5．研发智能机器人自主编程与进化作业软件平台≥   台套,在≥   种工业或家庭场景开展应用示范。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过400万元

七、项目实施期限：2年

重2024 高功率密度空心杯无刷电机设计与驱动技术研发
一、所属专项：智能机器人
二、主要研发内容

（一）空心杯电机数学模型及高转速空心杯电机双闭环调速系统；

（二）搭建空心杯电机控制系统实验平台；

（三）高功率密度空心杯电机换相误差累计消除。

三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥600万元。

（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：
1．额定电压   V；
2．反电动势常数   ～   V/1000RPM；
3．电机质量≤   g；
4．空载转速≥   RPM；
5．最大连续转矩≥   mNm；
6．电机效率≥   %；
7．空载电流≤   mA；
8．寿命≥   h。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：2年

重2024 通用智能机器人神经形态视觉传感和类脑计算技术研发

一、所属专项：智能机器人

二、主要研发内容

（一）集成化全景神经形态视觉传感系统；

（二）面向神经形态视觉数据的脉冲神经网络高效处理；

（三）基于动静分离和端云协同的动态开放场景建模与理解。
三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥600万元。

（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：
1．神经形态全景传感系统观测视角优于   ，成像分辨率优于   ，等效成像帧率≥   fps，光照动态感知范围优于   dB；
2．在极端光照和高速运动等典型环境下较传统相机建模准确率提升  %，运动目标检测准确率提升   %，建模速度提升   %；
3．在多种动态环境中，精准避障/追踪目标平均成功率≥   %，较传统算法平均导航成功率提高   %，平均导航消耗时间缩短   %，较单一RGB相机障碍物识别准确率mloU提升超过   %；
4．设计并完成一套基于“神经形态视觉和类脑计算”的大负载运动底盘系统和原理样机，并完成室内外环境的实验工作。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：2年

重2024 面向高效人机交互的室内服务机器人具身感知技术研发

一、所属专项：智能机器人
二、主要研发内容

（一）多模交互与意图识别技术；

（二）机器人自主导航与行为规划技术；

（三）具身感知与群智协同进化；

（四）室内服务机器人典型场景应用验证。

三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥600万元。

（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：
1．人体运动识别准确率≥   %，意图识别准确率≥   %；
2．主动式导航成功率≥   %，室内误差≤   m，行为规划成功率≥   %；
3．群智感知相比单机器人感知能力提升≥   %；
4．使用≥   台室内服务机器人，在≥   种服务场景下进行应用验证。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：2年
重2024 面向离散型钢结构工件加工应用的工业智能机器人分布式部署关键技术研发

一、所属专项：智能机器人
二、主要研发内容

（一）面向快速三维点云扫描的低功率MEMS光机研制；

（二）基于嵌入式视觉点云解析的复杂加工轨迹实时生成技术；

（三）“云-边”加工工艺专家库系统构建；

（四）面向非结构化场景的机器人边端自适应运动控制技术。

三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥800万元。

（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：
1．结构光传感器点云图像分辨率≥   , 重复定位精度±

   mm，基线长度≥   mm，有效工作距离   mm～   mm；
2．线激光传感器重复定位精度Z轴±   mm、X轴±   mm，参考距离≥   mm，测量范围Z轴   mm、X轴   mm，轮廓数据间隔x轴≤   mm、X轴轮廓点数≥   ；
3．系统控制轴数量≥   ，重复定位精度≤   ；
4．在焊接领域开发≥   套任意曲线焊接工艺。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过400万元

七、项目实施期限：2年
重2024 面向复杂生产网络的跨源融合安全监测关键技术研发

一、所属专项：网络与通信
二、主要研发内容

（一）数据实时监管、安全访问与跨域身份认证；
（二）大数据实时计算资源匹配融合与算力调度；

（三）多源海量数据精准过滤、误报消除与聚合分析；

（四）知识图谱驱动的安全分析预警大模型；

（五）跨源安全监测示范应用平台建设。
三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入≥1600万元。

（二）学术指标：

申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

技术指标：

1.支持≥20类主流网络设备/安全系统日志及报警数据；支持≥8种国内主流网络安全厂商品牌。

2.支持≥12类主流工业设备监控数据；支持≥6种主流工业通信协议；支持≥5类各种常见工业通信接口。

3.数据来源≥8种传感器数据；数据模态类型≥5种；

4.算力调度平台支持≥4种加速器类型，调度计算任务支持≥3个算力中心同时运行；

5.网络安全数据、设备检测数据、系统运行数据和作业现场数据等数据规模≥千亿条；研发数据清洗、对抗样本检测、后门检测、污染数据去毒等≥5种数据质量提升方法；

6.安全监测大模型具有隐私风险识别、内容脱敏替换、模型隐私数据遗忘、密文等效分析、模型后门防御等≥10种隐私保护和安全可信能力；具备多模态基础大模型的高可解释能力，解释算法的可信性相较主流可解释性方法（HSIC Attribution Method，NeurIPS 2022）可信性指标（insertion auc score）提升≥10%。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过800万元

七、项目实施期限：3年

重2024 面向大数据平台的数据要素化安全防护技术研发及应用

一、所属专项：网络与通信
二、主要研发内容
（一）数据流转和交易场景中的数据安全防护体系；
（二）大数据平台中数据流转密码防护方案；

（三）可用不可见的数据交易和数据应用技术；

（四）AI大模型技术的数据安全态势感知系统。

（五）数据安全管理平台
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥4000万元。
（二）学术指标：
申请专利≥10件，其中发明专利≥5件。
（三）技术指标：
1.在≥10个大数据平台上成功应用，并服务≥7个领域数据运营管理业务（如城市建设运营、综合能源、大消费、大健康、产业金融、电信运营、银行客户经营等），每年处理数据量≥350TB；

2.满足运营商设备数据、物业基站数据的密码应用安全要求，为≥300万电信业务订单数据提供密码防护能力；

3.支持从≥4种网络设备采集数据，对数据进行统一监控管理，提供内置告警规则≥30条；

4.密码算法性能：SM4加解密性能≥15Gbps；SM3杂凑计算性能≥14Gbps；SM2签名性能≥5万次/秒；

5.实现混合联邦学习方案，最佳模型精度≥97%；

6.密文计算速度≥82000次/秒，密文交换计算速度≥18000次/秒。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：里程碑式
六、资助金额：不超过2000万元
七、项目实施期限：3年

重2024 面向数据要素化的全生命周期防护与监管关键技术研发及应用

一、所属专项：网络与通信
二、主要研发内容
（一）数据风险识别与评估、数据分类分级、数据资产动态估值、数据水印、数据密态存储与检索、大数据安全计算、模型安全推理、数据脱敏、基于日志与流量分析的数据安全态势感知等关键技术研究；
（二）数据要素化平台、密态数据管理引擎、安全可信计算平台、数据安全跨境流通平台、数据合规监管平台等建设，并开展示范应用。

三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥1600万元。
（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。
（三）技术指标：
1.数据要素化平台：支持≥20种数据分类；支持≥6个数据资源质量与价值评估方法；支持为TB级结构化或文本数据添加数字水印，处理效率≥10条/秒，添加水印后综合信息损失≤0.01%，可抵御≥5种水印攻击手段；

2.密态数据管理引擎：支持≥5种国内外主流商业数据库的兼容，支持百万级密态数据的秒级查询检索；

3.安全可信计算平台：支持≥5种安全增强功能，支持≥100个TEE节点或机密容器间的高效协同计算，支持≥20种安全计算算子；

4.数据安全跨境流通平台：支持≥3种方式实现数据安全跨境流通；

5.数据合规监管平台：支持端侧和流量侧数据采集，其中流量侧采集设备支持≥8种协议数据采集，单台数据采集器采集性能≥20000条/秒。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过800万元
七、项目实施期限：3年
重2024 1.6Tbps /3.2Tbps CPO光引擎关键技术研发

一、所属专项：网络与通信
二、主要研发内容
（一）高性能单波200G硅光调制器芯片及N×200G硅光调制器芯片集成设计；

（二）AI交换架构下高密度2.5D/3D 1.6T/3.2T CPO I/O光引擎封装技术；

（三）AI存储和计算架构下2.5D/3D 1.6T/3.2T CPO I/O光引擎封装技术；

（四）高性能低功耗可插拔外置光源；

（五）CPO I/O光引擎的硬件设计和测试技术。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥1600万元。
（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。
（三）技术指标：
研制1.6Tbps /3.2Tbps CPO I/O光引擎，核心技术指标：
（1）工作波长范围：1310±10nm；

（2）边模抑制比：≥35dB；

（3）单通道传输速率：≥200Gbps；

（4）出光功率≥0dBm；

（5）TDECQ＜3.4dB；

（6）ER≥3.5dB；

（7）SEN＜-3.4dBm；

（8）传输距离≥500m。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过800万元
七、项目实施期限：3年
重2024 应用于智算中心短距光互联的单通道200Gbps核心芯片和模块技术研发

一、所属专项：网络与通信
二、主要研发内容
（一）200Gb/s VCSEL芯片设计和制备工艺技术；
（二）200Gb/s 驱动芯片设计技术；

（三）200Gb/s 光模块的完整性技术。

三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥2000万元。
（二）学术指标：
申请专利≥10件，其中发明专利≥5件。
（三）技术指标：
1.VCSEL光芯片S21带宽≥35GHz；

2.VCSEL光芯片相对强度噪声RIN≤-150 dB/Hz;

3.在工作电流下, VCSEL光功率≥3 mW，谱宽RMS≤0.6nm；

4.驱动Driver带宽≥50GHz，增益≥20dB； 

5.跨阻放大器TIA带宽≥50GHz，跨阻增益≥60dBΩ；

6.单通道200Gbps PAM4模块应用于50米OM4多模光纤进行拉通测试。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：里程碑式
六、资助金额：不超过1000万元
七、项目实施期限：3年
重2024 面向算力广域网络的高性能RDMA协议关键技术研发及产业化应用

一、所属专项：网络与通信
二、主要研发内容

（一）多级缓存、池化共享的低开销丢包恢复；
（二）自适应的路径负载均衡；

（三）适合多传输介质和多路径场景的精准拥塞控制；

（四）兼容不同协议的网卡架构设计与实现；

（五）跨地域算力资源全局智能调度和优化。

三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入≥1000万元。

（二）学术指标：

申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

技术指标：

1.适配光电混合网络的传输控制协议，支持选择性重传机制、报文的乱序接收；

2.支持400Gbps传输带宽；

3.在1%丢包率下，有效吞吐率≥最大带宽的70%;

4.支持≥2种拥塞控制算法;

5.支持≥4个跨地域数据中心并网组成算力集群协同工作。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

重2024 通感算一体的新型网络研发及示范应用

一、所属专项：网络与通信
二、主要研发内容
（一）通感算一体化信号波形设计；

（二）通感算多源数据融合技术；

（三）通感算一体化融合组网技术；

（四）通信-计算-存储多维度资源的协同优化技术；

（五）高效分布式边缘计算架构与分布式在线学习技术；

（六）分布式边缘缓存与协作传输的最优策略构建技术。

三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥4000万元。
（二）学术指标：
申请专利≥10件，其中发明专利≥5件。
（三）技术指标：
1.完成通感算一体化信号波形设计，支持多源信息融合和跨层多维度资源的协同优化；

    2.形成一整套通感算一体的新型网络架构，较通感算非融合网络，通信和感知性能显著提升，小区平均容量提升≥20%，感知和计算的能耗平均降低≥40%，业务端到端时延平均降低≥20%；

    3.构建≥10个站点的新型通感算一体化示范网络，为≥5家低空飞行用户或者≥1000架次低空飞行提供网络保障。

    四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：里程碑式
六、资助金额：不超过2000万元
七、项目实施期限：3年
重2024多模卫星基带一体化芯片关键技术研发

一、所属专项：网络与通信
二、主要研发内容

（一）面向5G+NTN+GEO多模通信应用的RISC-V处理器关键技术；

（二）低功耗可重构物理层信号处理器设计；

（三）NTN基带和GEO基带关键技术；

（四）多模基带5G+NTN+GEO一体化芯片集成与原型验证。

三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入≥1000万元。

（二）学术指标：

申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：

1.5G+NTN+GEO终端芯片原型系统：峰值速率≥20Mbps@10MHz，抗多普勒频移≥±100KHz，多普勒变化率≥1.5KHz/s；

2.RISC-V CPU处理器：内核主频≥1GHz，CoreMark跑分≥7分，处理器内核≥2个，支持≥10条自定义无线信号复数运算扩展指令，支持L1指令Cache≥32K字节，L1数据Cache≥32K字节，L2 Cache≥256K字节，处理器的流水深度≥8级；

3.GEO基带系统：支持≥5种扩频因子，支持自适应编码调制（ACM）、多址方式TDMA、支持≥4种码率、支持≥4种调制方式。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

重2024 超材料高性能太赫兹天线关键技术研发

一、所属专项：网络与通信
二、主要研发内容
（一）基于超材料的高口径效率法布里珀罗谐振腔太赫兹天线；
（二）基于超材料的太赫兹低损耗波导及电路；

（三）基于超材料的宽角扫描太赫兹阵列天线；

（四）太赫兹天线鲁棒性。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥1600万元。
（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。
（三）技术指标：
1.天线增益：G≥15dBi（单天线），G≥25dBi（阵列天线）；

2.天线口径效率：ξ（ap）≥85%；

3.天线扫描角度：方位角360°，俯仰角±60°；

4.天线的等效各向同性辐射功率：EIRP≥20dBm。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过800万元
七、项目实施期限：3年
重2024 基于FPGA的高性能AI算力网络的DPU设备关键技术研发

一、所属专项：网络与通信
二、主要研发内容

（一）RDMA技术和RoCEv2协议的设计，RDMA控制系统的实现；

（二）NVMeoF网络存储协议、NVMe RDMA传输协议的设计，传输网络绑定的数据传输模型分析；

（三）以太网卸载引擎技术；

（四）RDMA的重传机制及优化策略。

三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入≥1600万元。

（二）学术指标：

申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：

1.DPU加速卡：主机接口支持≥3种PCIe标准，支持≥2个主机通过PCIe接口访问，支持≥3种速率MAC端口;

2.RDMA支持RoCEv2传输协议；支持≥2种通信模式；支持≥2种通信接口；支持内存Verbs和消息Verbs传输，支持RDMA Read、RDMAWrite，RDMA Send/Receive操作；RDMA传输最大报文支持≥1GB；支持内存注册功能，提供内存隔离和安全管理功能；支持队列及管理功能，提供SQ、RQ、CQ队列，传输支持≥8192个工作队列；

3.支持无损以太网传输能力，具备PFC、DCQCN、ECN功能；

4.DPU加速卡网络速率单通道≥160Gbps，双通道≥320Gbps；

5.DPU外部两个端口通信测试时延≤4μs。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过800万元

七、项目实施期限：3年

重2024 1.6Tbps城域DCI高带宽高线性度相干光传输芯片和模块关键技术研发

一、所属专项：网络与通信
二、主要研发内容
（一）128GBaud单片收发集成芯片技术；

（二）128GBaud IC-TROSA的设计及先进封装技术；

（三）1.6Tb/s 相干光模块技术。

三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥2000万元。
（二）学术指标：
申请专利≥10件，其中发明专利≥5件。
（三）技术指标：
研制出高带宽高线性度1.6T城域DCI相干光传输芯片和模块，成功试样≥3套芯片和模块，技术指标：

1.COSA技术指标：工作波长C-band；出光功率-14dBm～-6dBm；发射及接收3dB带宽>60GHz；OSNR容限≤29dB；灵敏度≤-17dBm；尺寸支持放入QSFP-DD模块；

2.光模块技术指标：模块速率≥1.6Tb/s；传输距离≥40Km；输出光功率-6～0dBm；OSNR容限≤29dB；接收端接收灵敏度≤-17dBm；Case温度覆盖0°～70°；

3.光调制器驱动器指标：比特率128GBaud；输出电压摆幅≥3Vppd；6-dB带宽≥60GHz；总谐波失真≤3%；增益≥3dB；

4.跨阻放大器指标：比特率128GBaud；输入等效噪声≤40pA/√￣Hz；6-dB带宽≥60GHz；总谐波失真≤3%；跨阻增益≥50dBΩ。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：里程碑式
六、资助金额：不超过1000万元
七、项目实施期限：3年
重2024 面向城市燃气系统安全的软件定义网络靶场关键技术研发

一、所属专项：网络与通信
二、主要研发内容

（一）软件定义网络靶场平台；
（二）燃气系统典型场景仿真；

（三）燃气系统脆弱性研究；

（四）双安融合的攻击研判；

（五）燃气系统安全应用示范。

三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入≥2000万元。

（二）学术指标：

申请专利≥10件，其中发明专利≥5件。

（三）技术指标：

1.市级燃气系统软件定义网络靶场平台支持≥万级节点的部署，≥3种典型控制系统场景的仿真，具备与国家级大型网络靶场互联能力；

2.支持≥3类典型燃气生产过程的仿真模型，支持对停产、正常、异常工况的仿真模拟；支持≥3种燃气工艺流程的关键工艺参数（如管道温度、压力、流量等）仿真；支持I/O电信号与实际控制系统对接，I/O点数≥80个，最小仿真周期≤10ms；

3.网络安全脆弱性分析工具可对燃气信息系统、控制系统的≥3类脆弱性进行分析，分析方法≥5种；燃气系统脆弱性验证和利用工具≥20种，支持对工具的分类管理、检索、编辑、自定义扩展等；

4.支持燃气生产工艺控制行为分析，可对网络状态、控制系统状态、生产运行状态等进行异常检测；研制可用于燃气生产现场的攻击检测探针设备，支持≥10种可产生实际危害的攻击进行检测；系统无重大故障运行率（MTBF/(MTBF+MTBR)）≥99%，具备≥4个1000M网络接口，≥20个I/O信号通道，支持≥10种实际控制系统网络协议，≥3种I/O信号类型；

5.在≥50个实际环境中进行应用示范。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：里程碑式

六、资助金额：不超过1000万元

七、项目实施期限：3年

重2024 太赫兹平面高增益高口径效率天线及超高速无线通信射频关键技术研发

一、所属专项：网络与通信
二、主要研发内容

（一）新型太赫兹天线架构；

（二）新型低成本天线加工方案；

（三）太赫兹硅基芯片与片外天线间的高性能互联技术；

太赫兹收发机芯片与高效率太赫兹天线一体化集成技术；

超高速传输射频系统。
三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入（或实现量产应用）≥1000万元。

（二）学术指标：

申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：

1.天线指标：中心频率220GHz；阵列形式：平面二维阵列；3dB增益带宽≥20%；实测增益≥35dBi；总体结构剖面高度≤20mm；口径效率≥70%；

2.太赫兹射频收发机前端系统指标：工作频段220GHz；硅基发射机工作带宽≥20GHz；硅基发射机等效全向辐射功率（EIRP）≥30dBm；硅基接收机工作带宽≥20GHz；系统通信距离＞10m；系统通信实时空口通信速率＞40Gbps。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

重2024 5G-A低功耗高精度定位关键技术研发

一、所属专项：网络与通信
二、主要研发内容

（一）3GPP R18载波聚合定位技术；

（二）3GPP R18低功耗定位技术；

（三）支持3GPP R18的5G-A低功耗高精度定位终端；

（四）基于3GPP R18低功耗高精度的5G-A实验室测试与应用示范。

三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入（或实现量产应用）≥800万元。

（二）学术指标：

申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：

研制至少2款5G-A低功耗高精度定位终端，指标：

1.支持毫米波   Hz频段   Hz带宽的定位能力；

2.面向工业互联网场景定位精度   m；
3.终端待机时长≥   。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过400万元

七、项目实施期限：2年

重2024 面向数据要素化的数据生命周期防护技术研发

一、所属专项：网络与通信
二、主要研发内容

（一）数据要素分类分级技术；

（二）多体制密态计算融合；

（三）面向数据交易所的数据安全防护密码技术；

（四）数据要素确权服务运行的安全模型；

（五）数据安全态势感知系统。

三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入≥800万元。

（二）学术指标：

申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

技术指标：

1.数据要素流通前置系统：新的数据标范化治理策略、多维度的分层分级细粒度授权访问机制，通过国家代码自研率、国产环境兼容性测试；交易性能≥   TPS；

2.数据要素可信流通调度平台：支持≥   种联邦特征工程算法、   种匿踪联邦算法；输出≥   种模型评估指标项；在规模化环境下降低带宽存储冗余≥   %；

3.提供≥   种面向数据交易所的数据安全防护密码组件，包括但不限于加密、隐私保护、内容脱敏替换；可搜索加密的查询时间≤   s；匿名可信凭证生成时间≤   ms；门限解密速率≥   Mbps；代理重加密耗时≤   ms；

4.广域数据确权安全服务能力、数据安全风险态势展示能力：同时支持量子密钥和经典密钥；数据完整性认证对任意长消息认证需要的量子比特数≤   ；量子数字签名对任意长消息签名，需要的量子比特数≤   ；

5.数据安全态势感知系统：安全数据语料库支持安全数据类别≥   种，告警降噪率≥   %，告警研判准确率≥   %，对比没有AI大模型检测的方式检测率提升≥   %；

6.在≥   个领域，对≥   个国家进行数据跨国跨境政策和实践研究。完成数据生命周期防护系统的验证和示范应用。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过400万元

七、项目实施期限：2年

重2024 面向电力系统的跨源安全智慧监测分析关键技术研发及应用

一、所属专项：网络与通信
二、主要研发内容

（一）多源日志数据聚合分析技术；
（二）异常数据挖掘、跨域身份认证及系统运行拟态防御算法；

（三）电力计量系统网络安全态势分析及攻击链拟合模型；
（四）示范网络安全监测实验及实用系统平台。

三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入≥600万元。

（二）学术指标：

申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：

1.日志过滤准确率≥   %，误报率＜   %，运行时耗≤   ；

2.异常数据检测率≥   %；

3.电力计量监控系统网络安全评估准确率≥   %。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：2年

重2024 面向智慧城市数据要素化的数据全生命周期智能安全防护关键技术研发
一、所属专项：网络与通信
二、主要研发内容

（一）基于国密可信计算的数据全生命周期防护；
（二）数据日志智能化态势感知关键技术；

（三）面向智慧城市数据要素化生命周期防护试点示范。

三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入≥600万元。

（二）学术指标：

申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

技术指标：

1.数据安全服务平台：加密保护速度≥   TPS，脱敏保护速度≥   TPS，数据验证速度≥   TPS，数据确权速度≥   TPS；

2.数据智能化态势感知系统：支持的常用操作系统、数据库、中间件等日志采集类型≥   种，日志采集占用CPU≤   %；单台服务器能处理的网络流量≥   G；支持≥   种数据采集方式；

3.面向日志数据结构的高性能数仓存储平台：相比传统ES存储方案减少硬件资源≥   %，单台服务器支持EPS≥   ；

4.面向风险事件分析和统计展示的可视化平台：数据统计图表类型≥   种，数据统计演示延时≤   秒；常规检索请求平均时间≤   秒；

5.敏感数据的数据分级分类准确率≥   %；

6.基于AI大模型的数据安全风险预警的准确率≥   %、流转预警技术误报率≤   %；

7.敏感数据流动异常行为技术的分析准确率≥   %。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：2年

重2024 基于分布式光纤传感技术的城市通感一体系统研发

一、所属专项：网络与通信
二、主要研发内容
（一）数字城市分布式光纤感知技术；

（二）通感一体的光网络系统结构设计与实现；

（三）光缆管道资源可视化系统；

（四）光缆与视频级联系统；

（五）基于光纤震动传感技术的事件模式识别技术。

三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥600万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1.长距离高分辨率数字城市分布式光纤感知底座：有效传感光纤总长度≥   km；分布式光纤声波传感技术连续监测≥   km，空间分辨率≤   m，频率范围   -   khz；分布式光纤测温技术连续监测≥   km，空间分辨率≤   m，温度分辨率   ℃；分布式光纤应变传感技术连续监测≥   km，空间分辨率≤   m，应变分辨率≤   ；数据存储≥   TB，支持≥   天传感数据存储；支持全天≥   路光纤切换监测；

2.广覆盖光缆管道资源可视化系统：深圳地区覆盖率≥   %；建筑物\群覆盖率≥   %；地址准确率≥   %；地图精度≤   m；光交箱信息准确度≥   %；管井、管段信息准确度≥   %；光缆资源准确度≥   %；光缆故障定位精度≤   m；光缆资源覆盖主干光缆≥   条，配线光缆≥   条；

3.基于光纤震动传感技术形成高准确度高定位精度的事件模式识别算法：识别管道破坏事件准确度≥   %，误报率≤   %，定位精度≤   m；交通流量检测车辆分类准确度≥   %，行驶方向准确度≥   %，车速误差≤   km/h，车流量误差≤   %;周界安防监测事件分类准确度≥   %，误报率≤   %，定位精度≤

   m。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过300万元
七、项目实施期限：2年
重2024 基于图关联分析的跨源网络安全综合监测与智能预警平台研发

一、所属专项：网络与通信
二、主要研发内容

（一）基于机器学习的主动适应检测技术；

（二）基于机器学习的告警关联图谱构建与分析技术；

（三）基于时序图谱表示学习的攻击知识推理技术；

（四）基于级联攻击链模型的定向网络攻击场景重构技术。

三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入≥600万元。

（二）学术指标：

申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：

1.单设备攻击拦截误报率降低≥   %、单流量包研判速度≤

   ms、系统整体对攻击拦截准确率≥   %、召回率≥   %；

2.原始数据处理速率≥   行/s、图数据一跳查询响应时间≤   ms，二跳查询响应时间≤   ms；

3.支持单机及≥   规模点边数据的场景下图关联规则挖掘、单条规则的推理和匹配。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：2年

重2024 基于高通量低时延多粒度光交换技术的光电路交换模组关键技术研发

一、所属专项：网络与通信
二、主要研发内容
（一）多通道基于MEMS的N*N多路光开关技术；

（二）光学器件系统性能优化技术；

（三）应用于光电路交换的多通道MEMS 阵列方案设计；

（四）光路由和控制算法；

（五）光信号处理和调控技术。

三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥800万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1.通道数量   ×   ；
2.插入损耗≤   dB；
3.回波损耗≥   dB；

4.重复性≤   dB；
5.串扰≥   dB；
6.耐久性≥   cycle；

7.功耗≤   W；
8.重构时间≤   ms。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过400万元
七、项目实施期限：2年
重2024 算力中心跨节点超大容量智能光网络关键技术研发

一、所属专项：网络与通信
二、主要研发内容

（一）算力光网络数字孪生模型；

（二）算力光网络的故障智能定位定界与风险预测；

（三）算力中心跨节点光网络的智能运维技术。

三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入≥600万元。

（二）学术指标：

申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：

1.城域GSNR性能估计误差精度≤   dB，长途系统GSNR性能估计误差精度≤   dB；

2.光纤抖动物理位置定位误差精度≤   km，定位时间精度≤   ms；

3.光网络设备及光纤故障发生前预测提前时间≥   h；

4.波长性能一致性问题导致业务中断率≤   %；

5.保护倒换阈值优化至光功率余量≤   dB；

6.城域光网络保护倒换时间≤   ms。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：2年
2024 面向低轨卫星的多频段液晶相控阵天线研发
一、所属专项：低空经济与空天
二、主要研发内容
（一）基于“异频同构”的多频段广义辐射单元融合集成技术开发；
（二）宽频段低凝固点高介电性低损耗微波液晶材料组合技术开发；
（三）液晶相控阵天线的高精度、高均一性厚铜PVD及液晶ODF制备技术开发；
（四）全自动化、高精度、高效率、宽CTE范围的异质基板集成技术开发；
（五）基于液晶相控阵天线阵列的波束成形与快速相应对准算法开发；
（六）面向低轨卫星通信的低成本轻量化SDR模组开发。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥2000万元。
（二）学术指标：
申请专利≥10件，其中发明专利≥5件。
（三）技术指标：
1.液晶材料指标：频率范围Ku-Ka，高频介电常数△εr≥1.1，高频介电损耗tanδ≤0.007，熔点≤-40℃，清亮点≥150℃;
2.液晶相控阵终端天线指标：发射频率17.5-21.5GHz，接收频率27-31GHz，EIRP>46dBW，俯仰角度±45°，方位角度±45°，调节精度0.5°，最大扫描角增益下降≤2dB，波束扫描切换速度≥90°/s；
3.工艺创新指标：（1）铜厚2-3μm，0.5m口径均一性≥90%；（2）关键尺寸能力/波动：≤5um/≤1.5um；（3）液晶盒厚范围/波动：3-20um/≤5%（等效天线盒厚Cu-Cu）；（4）具备异质模组材料贴合能力PCB/GLASS集成，直通良率≥90%。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：里程碑式
六、资助金额：不超过1000万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
2024 全场景多模态直连卫星芯片及智能终端研发
一、所属专项：低空经济与空天
二、主要研发内容
（一）高性能、多通道射频收发器设计和数模混合设计；
（二）通用化5G-A与宽带卫星互联网融合的射频基带一体化芯片架构设计；
（三）通用化5G-A与宽带卫星互联网融合的高增益、小尺寸、抗干扰模组终端研发；
（四）无网络下宽带终端自组网专用通信算法研发。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥2000万元。
（二）学术指标：
申请专利≥10件，其中发明专利≥5件。
（三）技术指标：
1、芯片封装尺寸：小于7mm x 7mm；
2、通信制式：支持5G-A/低轨卫星/NTN；
3、频段：（1）5G-A：n1、n3、n5、n8、n28、n40、n41、n78、n79；（2）低轨卫星：L/S/C波段；（3）NTN：n255、n256；
4、5G-A速率：下行≥226Mbps，上行≥120Mbps；
5、调制方式：5G-A最大支持256QAM，低轨卫星最大支持64QAM（可扩展）；
6、发射功率：23或26dBm；
7、接口：（1）存储：Nand、eMMC、LPDDR2；（2）网络：GMAC；
8、电气参数：（1）供电电压：3.2-4.4V；（2）功耗：关机电流≤11μA；待机休眠（1.28s）≤1.8mA；空闲电流≤20mA；
9、认证：运营商入库/SRRC/NAL/CCC。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：里程碑式
六、资助金额：不超过1000万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 高能量密度全气候低空无人飞行器动力电池系统关键技术研发
一、所属专项：低空经济与空天
二、主要研发内容
（一）高比能电芯关键材料开发及性能优化研究；
（二）高比能单体电池设计及制造工艺研究；
（三）低空飞行器高比能电池系统开发及应用验证。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥1600万元。
（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。
（三）技术指标：
1.满足低空飞行器动力需求和适航要求，320Wh/kg级航空锂离子电池投入量产；
2.量产电池的电芯能量密度≥320Wh/kg，循环寿命≥1000次（容量保持≥80%）；
3.10mins 快充至80%SOC；
4.持续放电倍率≥10C，脉冲放电倍率≥30C；
5.放电容量保持率≥92%@-20℃，放电容量保持率≥90% @-40℃；
6.电池可通过针刺、热箱、过充、外短路测试，电池系统热失控安全实现无模组热扩散。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过800万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 软件定义卫星和智能卫星大脑研究及其原型研发
一、专项：低空经济与空天
二、主要研发内容：
（一）基于软件定义的低成本高性能混合架构卫星计算平台设计；
（二）星上轻量化智能处理算法体系研发；
（三）小卫星硬件模块化、即插即用、快速集成技术研发；
（四）感知认知行为一体化智能卫星大脑原型研发；
（五）智能卫星大脑服务地面无人机应用验证。
三、考核指标：
（一）经济指标：
实现销售收入≥2000万元。
（二）学术指标：
申请专利≥10件，其中发明专利≥5件。
（三）技术指标：
1.计算平台：支持2种以上常见AI计算框架，单个星载计算单元算力不小于200Tops，支持30个计算单元级联；
2.基带模块可适配的射频模块通信频段范围涵盖S/X/Ku/Ka/QV频段；接口模块支持同步RS422、异步RS422、CAN、SMA（K）、LVDS等5类以上电气接口；存储资源单模块≥1TB，最多扩展到8块；数传模块单通道≥1.5Gbps，单双通道可选、速率可调；高频率、宽带通信信号源频率≥50GHz，带宽≥2GHz，通道数≥4；
3.空间天气星载轻量化预报系统支持2种以上的模式在星上部署运行；热层大气密度模式高度范围200-600 km，分辨率优于5度×7.5度；大气阻力影响分析覆盖2类以上卫星轨道；
4.空间环境影响卫星机理与卫星行为智能调控仿真系统支持单星/星群低轨大气阻力影响分析场景和深空平动点集群构型调控场景；
5.地面应用验证：（1）卫星数据传输速率：卫星到地面300Mbps-1.5Gbps可调，地面到卫星≥2Mbps，卫星到无人机≥1.2Kbps；（2）卫星智能算法服务天地协同时间：≤5分钟；（3）无人机多源信息融合智能终端：质量≤2.5kg、功耗≤30W；（4）卫星智能服务无人机应用领域3种以上等。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：里程碑式资助
六、资助金额：不超过1000万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 全域系列化一体动力系统及降噪关键技术研发
一、所属专项：低空经济与空天
二、主要研发内容
（一）系列化高效能驱动模组研制；
（二）基于感算一体自主芯片的控制器研发；
（三）高集成度一体化动力系统开发与工具组件构建；
（四）自主可控实时安全控制技术研发；
（五）低噪声一体化动力系统设计与开发；
（六）高环境适应性与可靠性的无人飞行器样机演示验证。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥1600万元。
（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。
（三）技术指标：
1.动力系统≥10款，动力系统具有对飞控指令及飞行包线的高度兼容性与泛应用性，对于不同型号螺旋桨，动力系统支持灵活适配能力，对于不同的螺旋桨机械与气动特性，动力系统能通过自适应动态辨识技术，实时调整控制模型参数，实现广域运行效能最优化；
2.兼容飞控数量≥10款；
3.器件国产率100%（针对国产化系列产品）；
4.研发的国产芯片主频≥200MHz，集成Cortex-M4F内核，集成512 Kb缓存和144Kb SRAM，支持数字信号处理和浮点运算，支持动力操作系统，电驱动单元具有基于任务关键性分析的故障诊断能力与适应性故障诊断机制；
5.研发的国产芯片集成12位ADC/DAC、模拟比较器、运算放大器、定时器、集成硬件加解密引擎和真随机数发生器；
6.支持DES/3DES、AES、SM1、SM4、SM7、SHA1/SHA224/SHA256、MD5、SM3、CRC16/CRC32等多种算法；
7.集成以太网MAC、CAN、USART/UART（支持串口同步、异步模式，LIN，7816主模式），以及USB、XFMC、DVP、SPI/I2S、SDIO、I2C等多种接口，支持安全启动、加解密引擎；
8.双数字油门冗余备份，油门出错检测时间≤20ms；
9.启停失效率低于10ppm；
10.单套动力系统最大拉力≥100kg；
11.应用区间噪声≤85dB，100米处≤60dB；
12.100V平台，起飞重量200KG（4轴8桨）、300KG（6轴12桨）；400V平台，起飞重量200KG（4轴8桨）、300KG（6轴12桨）；
13.系统工作效率≥90%，且力效≥12g/W；
14.电机防护等级高于IP45；
15.动力常规应用疲劳寿命≥1000H，不发生桨炳断裂射桨、震颤破风等结构可靠性问题,电机性能下降不超过5%。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过800万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 城市空中交通大规模飞行冲突管理与解脱关键技术研发
一、所属专项：低空经济与空天
二、主要研发内容
（一）城市低空高密度多类型飞行活动特征与风险分析；
（二）城市低空空域规划设计与动态配置技术研发；
（三）战略层面的城市低空飞行计划冲突推演与调配技术研发；
（四）战术层面的城市低空飞行器微观冲突检测与解除技术研发；
（五）低空飞行活动安全监管系统研制；
（六）城市低空融合运行数字飞行规则(DFR)及标准规范构建。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥2000万元。
（二）学术指标：
申请专利≥10件，其中发明专利≥5件。
（三）技术指标：
1.低空空域栅格≤10m x 10m x 10m；
2.飞行轨迹协同规划≥5万架（无环境冲突、无飞行轨迹间冲突）；
3.低空空域运行仿真容量≥8万次；
4.低空应急效应时间≤5s；
5.低空飞行正常性≥95%；
6.低空冲突预警发布提前量≥10min；
7.低空飞行风险预警准确率≥90%；
8.低空飞行风险解除率100%；
9.飞行计划全局（5-8万架次同时在深圳上空）优化时间≤5min；
10.流量与间隔管理协同闭环周期≤0.5s；
11.飞行节奏协同控制策略动态优化时间≤0.5s。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：里程碑式
六、资助金额：不超过1000万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 基于复杂环境下的无人机全天候自主精准导航技术研发
一、专项：低空经济与空天
二、主要研发内容：
（一）夜视低光照鱼眼相机研制；
（二）4D毫米波雷达全向感知技术研发；
（三）大范围紧耦合SLAM定位技术研发；
（四）基于深度学习的像素级语义识别技术研发；
（五）大范围自主路径规划技术研发。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥2000万元。
（二）学术指标：
申请专利≥10件，其中发明专利≥5件。
（三）技术指标：
1.夜视鱼眼相机照度≥0.001lux，分辨率≥1280 x 1280；
2.毫米波SAR成像雷达对地成像距离≥500m，距离向幅宽≥100m，SAR图像距离向和方位向分辨率≤0.5m，图像匹配误差≤1像素，定位精度≤2%;

3.SLAM工作范围最大高度≥500米，相对漂移误差≤1%，地图匹配绝对坐标误差≤20米，可在昼夜以及恶劣天气条件下工作；
4.深度感知距离范围达到：0.5m-100m，感知频率≥20hz，测距精度≤10%，误检率<1%，漏检率<1%；
5.路径规划建图面积≥3平方公里，栅格分辨率≤0.2m；
6.自主飞行绕障成功率≥99%。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：里程碑式资助
六、资助金额：不超过1000万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 低轨卫星增强北斗全球厘米级定位系统技术提升及在轨验证
一、专项：低空经济与空天
二、主要研发内容：
（一）基于低轨卫星的全球单北斗精密单点定位技术改进提升；
（二）基于低轨卫星的全球北斗星基增强技术改进提升；
（三）基于低轨卫星的北斗卫星天基监测技术；
（四）自主星座构型协同保持技术；
（五）低轨卫星星上同频信号收发干扰抑制技术；
（六）星地一体化实时信息网络传输技术；
（七）低轨北斗导航增强演示验证系统研制与在轨验证。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥2000万元。
（二）学术指标：
申请专利≥10件，其中发明专利≥5件。
（三）技术指标：
1.演示验证星座：不少于4颗在轨试验卫星；
2.自主星座构型保持精度：±1.5°；
3.基于北斗导航增强信号的高精度导航终端：1套；
4.单北斗定位精度（初始化后）：水平优于10cm，垂直优于20cm；
5.单北斗定位收敛时间：冷启动<60s，热启动<30s；
6.广播星历精度：（1）低轨卫星（1σ）：轨道预报URE精度0.05m，钟差预报精度0.15ns；（2）北斗卫星（1σ）：轨道预报URE精度0.05m，钟差预报精度0.15ns；
7.低轨星载北斗监测：（1）具备北斗B1C/B2a信号高精度测量能力；（2）伪距测量精度：优于0.3米，载波相位测量精度：优于3毫米。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：里程碑式资助
六、资助金额：不超过1000万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 高低轨卫星互联网下的手机直连卫星基带芯片研发
一、所属专项：低空经济与空天
二、主要研发内容
（一）基于移动通信芯片架构的卫星通信信号处理；
（二）多网络多模式的异构网络无缝切换机制设计；
（三）兼容高低轨道的低功耗高集成度基带芯片研发；
（四）基于自主核心基带芯片的手机直连卫星应用验证。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥1000万元。
（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。
（三）技术指标：
1.基带芯片支持高低轨卫星互联网中手机直连卫星的语音通信速率1.2kbps、2.4kbps、4.0kbps；
2.支持短消息业务；
3.支持数据业务速率9.6kbps-384kbps。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过500万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 基于自主架构芯片的电动飞行器驱动系统关键技术研发
一、所属专项：低空经济与空天
二、主要研发内容
（一）自主可控高性能RISC-V处理器内核设计；
（二）电动飞行器专用控制芯片复杂系统设计与集成开发；
（三）驱控芯片GDS、布局设计及IDE研发；
（四）自主架构芯片周边模组和驱动模块研发；
（五）低功耗芯片级电源管理技术开发；
（六）自主架构的电动飞行器驱动控制器研制与测试。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥1000万元。
（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。
（三）技术指标：
1.采用自主架构RISC-V内核，且≥2核，集成电动飞行器专用指令集，数模混合设计；
2.自主芯片主频≥160MHz，2个独立存储单元的闪存（带ECC保护）≥512KB，静态随机存取存储器（RAM）缓存≥132KB，FPU，ADC总信号路数≥21路且有效位数≥12Bit；
3.自主芯片抗共模干扰，抗电磁干扰，支持CAN总线；
4.自主芯片工作温度-40℃-125℃；
5.芯片片上ROM集成无感FOC方案，采用FAST软件估算器，估算角度精度≤±1°；
6.芯片支持无刷直流电机/永磁同步电机等电机类型≥2类；
7.芯片配套全自主芯片软硬件开发工具套件；
8.驱动器额定功率30kW、峰值功率120kW、峰值功率运行持续时间≥180秒；
9.最高效率≥98%，额度负载范围内效率≥92%；
10.防护等级：IP67；
11.驱动器具有电压、电流、温度、速度等故障诊断与容错控制能力；
12.具有低功耗的电源管理能力，芯片支持IDLE、HALT等低功耗模式，且HALT模式下VDDIO电流≤5mA。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过500万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 单北斗精准可信定位关键技术研究与核心组件研制
一、所属专项：低空经济与空天
二、主要研发内容
（一）框架与模型统一的单北斗星地协同定位理论研究；
（二）单北斗+惯导弹性融合定位技术研发；
（三）“精度-算力-内存”均衡的轻量化定位算法设计与模组研制；
（四）通导控多功能一体国产化单北斗终端研制。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥1000万元。
（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。
（三）技术指标：
1.支持单北斗B1I、B2I、B3I、B1C、B2a、B2b频点；
2.支持国产操作系统；
3.4G网络信号强度CSQ不小于25；
4.封装面积≤3.5cm×3.5cm；
5.功耗≤2.0W；
6.RTK定位精度优于水平1cm+1ppm、高程2cm+1ppm；
7.陆域正常高实时转换精度优于1cm，海域正常高实时转换精度优于3cm；
8.PPP定位精度优于水平50cm、高程80cm；
9.测速精度优于0.2m/s；
10.授时精度优于10ns。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式资助
六、资助金额：不超过500万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无

重2024 单北斗卫星导航接收机关键技术及芯片研制
一、所属专项：低空经济与空天
二、主要研发内容
（一）B1I+B1C宽带复合信号建模及协同跟踪技术研发；
（二）B2a/B2b宽带复合信号建模及联合跟踪技术研发；
（三）单北斗异构观测量无模糊定位技术研发；
（四）单北斗多频接收机自主完好性监测技术研发；
（五）单北斗射频和基带一体化SoC构架设计；
（六）高线性多通道射频前端研发；
（七）单北斗卫星导航接收机研制、测试与评估。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥2000万元。
（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件；软件著作权≥3项，集成电路布图≥1项。
（三）技术指标：
1.支持B1I/B1C/B2a/B2b/B3I等北斗信号的捕获、跟踪和解算；
2.支持北斗系统单频、双频和三频定位；
3.接收灵敏度：北斗系统工况下，捕获灵敏度≤-143dBm，跟踪灵敏度≤-162dBm；
4.首次定位时间：北斗系统工况下，冷启动时间≤33s，冷启动时间(A-BDS)≤8s，热启动时间≤2s；
5.定位精度：北斗系统工况下，单点水平定位精度≤2m；
6.芯片功耗：北斗系统工况下，双频工作功耗≤40mW，待机电流≤2uA；
7.芯片、模组或相关产品在相关领域推广应用的数量不少于100万片/套，销售收入2000万元以上。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：里程碑式
六、资助金额：不超过1000万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 无人机集群冲突消解与安全管理技术研发
一、所属专项：低空经济与空天
二、主要研发内容
（一）复杂动态环境下路径规划与自适应调整算法研发；
（二）多无人机系统实时冲突消解策略研发；
（三）面向无人机集群管理的可动态弹性伸缩云平台研发。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥400万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1.智能优化算法   个，群体协同任务分配机制   套，群体协同避障机制   个，群集协调控制系统   套；
2.支持无人机装备集群数：不少于   个；
3.提供编队控制案例：不少于   种；
4.集群编队队形种类：不少于   种；
5.一定规模的无人机集群规模的协同任务规划时间：不大于   ;
6.调度算法的规划效率比已有最优算法提高：   %。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过200万元
七、项目实施期限：2年
八、有关情况说明：无

重2024 低轨巨星座能源推进载荷一体化电源技术研发
一、所属专项：低空经济与空天
二、主要研发内容
（一）柔性可扩展电源系统架构及小型化轻量化功率拓扑集成技术研发；
（二）基于COTS器件的空间高可靠数字控制及电源健康管理技术研发；
（三）面向载荷复杂特性软定义智能配电技术研发；
（四）低成本高可靠批产化保障方法研发。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥800万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1.一次母线电压范围：   ，纹波   ;
2.单阵太阳翼电池电流：   ，寄生电容≤   ;
3.一次母线输出功率：最大功率   ；
4.电推进阳极电源电压：   ，纹波   ；
5.电推进阳极电源功率及效率：最大功率   ，效率   ；
6.电推进阴极点火电源空载电压及脉冲周期/宽度：空载电压   ，脉冲周期/宽度   ；
7.配电单元热记忆及过温保护功能：   ；
8.配电单元短路响应时间(由发生短路到电流下降到限流值的时间)：   ；
9.配电单元容性负载带载能力：   。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式资助
六、资助金额：不超过400万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 面向无人机应急救援应用的低空复杂环境视觉与雷达融合感知系统研发
一、所属专项：低空经济与空天
二、主要研发内容
（一）复杂低空条件下无人机视觉图像质量增强技术研发；
（二）视觉和雷达数据驱动的低空复杂场景多目标检测与识别技术研发；
（三）视觉和雷达数据驱动的低空复杂场景多目标跟踪与轨迹预测技术研发；
（四）低空复杂环境评估模型构建和无人机最优飞行路径规划的自主导航技术。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥800万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1.飞行物较大目标的识别准确率≥   %、AP%≥   %、召回率≥   %；
2.飞行物小目标检测指标IoU≥   %；
3.检测与识别速度≥   帧/s；
4.系统支持在强光、雨雾、强风等各种复杂环境条件下正常运行。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过400万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无

重2024 低空“低慢小”目标及复杂环境的智能感知关键技术研发
一、所属专项：低空经济与空天
二、主要研发内容
（一）低空超宽带毫米波通信感知技术研发；
（二）面向低空低慢小目标的地面探测感知设备多模态融合技术研发；
（三）基于地面移动通信网的低空无人机SAR成像技术研发；
（四）低空多域融合感知定位技术研发；
（五）分布式组网联合通感技术研发；
（六）面向低慢小目标和复杂环境联合感知的通感一体设备研制与应用示范。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥800万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1.支持通感一体化；
2.实现“小”无人机感知，无人机尺寸典型尺寸:≤   mm*   mm*   mm；
3.最小可感知无人机速度:≤   m/s；
4.可探测无人机感知覆盖距离:≥   米；
5.可探测无人机感知精度:   米；
6.系统支持无人机、飞行异物(例如飞鸟、气球等)分类识别，准确率≥   %；
7.系统支持气象感知功能：气象感知空间分辨率≤   km，高度层覆盖低空   m，采集时间间隔≤   s，气象感知误差<   %。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过400万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 多模态大模型驱动的复杂低空环境精准探测感知技术研发
一、所属专项：低空经济与空天
二、主要研发内容
（一）智能终端感知性能提升技术研发；
（二）多机协同感知覆盖能力增强技术研发；
（三）基于多模态大模型的复杂低空环境精准感知技术研发。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥800万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1.系统能够识别烟雾、火焰、气球、无人机等至少   种低空异物或飞行物体，识别准确率达到或超过   %，并且误报率控制在   %以内；
2.系统应具备高实时性，响应时间不超过   秒，确保在动态环境中能够及时反应并处理情况；
3.因传感器响应延时造成的感知误差降低   %，边缘计算处理时延不超过   ms；
4.调度算法下系统感知覆盖质量提升   %。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过400万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无

重2024 基于大规模通信基础设施的空域环境精感知技术研发
一、所属专项：低空经济与空天
二、主要研发内容
（一）基于单站/多站模式的5G-A基站降雨监测技术研发；
（二）5G-NR基站GNSS空口探测并反演气象观测技术研发；
（三）5G-NR基站通信空口探测无人航空器高精度位技术研发；
（四）大规模空域环境精准探测感知应用示范。

三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥600万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1.5档雨量监测分类正确率≥   %（中小雨<4mm/h；大雨4～7.9mm/h；暴雨8～19.9mm/h；大暴雨20～50mm/h；特大暴雨>50mm/h）
2.PWV反演能力达到气象观测精度≤   mm；
3.定位精度优于   米，空域联网无人机统计误差MAPE低于   %；
4.空域环境探测示范区不小于   平方公里，支持降雨探测、PWV反演、联网无人机位置服务及身份识别等；
5.核心软、硬件系统自主可控。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过300万元
七、项目实施期限：2年
八、有关情况说明：无
重2024 面向低空飞行复杂环境下的毫米波感知设备与技术开发
一、所属专项：低空经济与空天
二、主要研发内容
（一）基于多面阵或球面阵的宽带相控技术研发；
（二）覆盖、高截获、低成本有源相控阵研发；
（三）基于射频数字混合微系统的毫米波机载多功能相控阵雷达研制；
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥800万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利 ≥1件。
（三）技术指标：
1.频率范围：   GHz；
2.空域覆盖：方位   、俯仰   ;
3.同时多波束能力：不小于   个波束;
4.雷达作用距离：≥   km(RCS=   m2);
5.通信速率：≥   Mbps。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过400万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 基于AI大模型的高密度城市低空场景无冲突飞行关键技术研究
一、所属专项：低空经济与空天
二、主要研发内容
（一）低空空域资源规划管理方法研发；
（二）用空冲突判定与消解技术研发；
（三）基于AI大模型的多机协同系统研发；
（四）基于AI大模型的智能避障技术研发；
（五）基于AI大模型的航迹与路径规划算法研发；
（六）高密度城市低空场景无冲突飞行管理系统集成与仿真测试。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥800万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1.低空空域规划与管理数量≥   个；
2.低空空域冲突预警虚警率≤   %；
3.低空空域冲突解脱时间≤   秒；
4.同时进行无人机冲突检测架次≥   架次；
5.无人机冲突解脱时间≤   秒。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过400万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 低空飞行器高比能动力电池研发及适航验证
一、所属专项：低空经济与空天
二、主要研发内容
（一）锂金属电池关键电极材料设计与开发；
（二）锂金属电池电芯设计与开发；
（三）高效稳定安全Pack模组设计与开发；
（四）电池系统适航验证技术研发。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥600万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1.电芯功率放电指标：功率密度≥   W/kg，能量密度≥
   Wh/kg（10C），5C放电温升≤   ℃，10C放电温升≤   ℃；
2.电芯能量密度及循环寿命指标：   Wh/kg电芯，循环寿命≥   次（容量保持≥80%）；   Wh/kg电芯，循环寿命≥   次（容量保持≥80%）；
3.电芯宽温域指标：-20℃放电容量保持率≥   %；0℃放电容量保持率≥   %；60℃储存28天容量保持率≥   %，容量恢复率≥   %；
4.电芯安全性指标：电芯130℃热箱   min不爆炸不起火不漏液，可通过针刺、过充、外短路测试；
5.飞行器系统安全性指标：基于典型eVTOL飞行器运行场景，开展符合适航要求的航空动力锂金属电池系统安全性分析，系统失效概率≤   ；
6.电池系统关键安全要求验证指标：电池模组内单电芯热失控对相邻电芯的影响满足电压下降率≤   %或温升速率≤   ℃/s；电池模组在3.85%丙烷+96.15%空气的爆炸环境下，包容性应满足RTCA/DO-160G中第9章要求；
7.电池系统性能验证指标：电芯在85℃下以≥10C的放电倍率放电至截止电压，电池表面温度≤   ℃；电池系统应能在120kW的恒定功率放电条件下持续工作≥   min，满足航空器巡航飞行需求；电池系统在SOC≤30%时，应能以≥4C的电流放电至截止电压，放电时间≥   min，满足航空器紧急降落需求。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过300万元
七、项目实施期限：2年
八、有关情况说明：无
重2024 大规模高密度低空飞行器自主学习冲突检测与多维解除技术
一、所属专项：低空经济与空天
二、主要研发内容
（一）基于多智能体协同的自适应冲突检测技术研发；
（二）大规模高密度飞行器的多维度冲突解除技术研发；
（三）无中心快速组网能力的飞行器设计与研发；
（四）大规模高密度飞行器集群在城市运营场景中的应用示范。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥800万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1.冲突检测指标：可检测   种以上不同类型的冲突;冲突检测的准确率≥   %；冲突检测的平均响应时间≤   ms；
2.冲突解除指标：支持去中心化的冲突解除能力。在飞行器的密度达到每平方公里空域内(1000米以下高度)5000架以上时，冲突解除的成功率≥   %，单次解除的平均响应时间≤   ms(冲突样本数≥1000条)；
3.支撑技术相关指标：飞行器定位精度≤   米，常规飞行速度≥   m/s；点到点通讯时延≤   ms、自组网规模≥   节点；
4.应用验证相关指标：典型应用场景基≥   种；实际测试时飞行器数量≥   个；仿真测试时飞行器数量≥   个；单纯增加算力不改变系统架构条件下，飞行器数量可扩展至   个同时飞行。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过400万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：
重2024 城市空中交通全周期时空冲突识别与解除关键技术研发
一、所属专项：低空经济与空天
二、主要研发内容
（一）时空资源冲突风险识别方法研发；

（二）多层级航路网络空间冲突优化技术研发；
（三）多主体飞行计划时空冲突调配技术研发；
（四）大规模飞行器运行实时冲突解脱技术与装备研发；
（五）基于CIM的城市空中交通时空冲突解除系统与应用示范。

三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥800万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1. 航路网络和飞行计划冲突识别准确率≥   %；
2.飞行计划冲突解除准确率≥   %；
3.飞行器实时冲突检测预警和冲突解除准确率≥   %；
4.飞行器冲突检测提前预警时间≥   秒；
5.飞行冲突解脱策略生成或路径重规划时间≤   秒；
6.200节点冲突风险优化航路网络设计方案生成时间≤
   分钟，200飞行计划优化方案生成时间≤   分钟；
7.形成一套基于CIM的城市级空中交通时空冲突解除系统，接入真实运营飞行器≥   架；单次飞行计划优化数量≥   个，单日飞行计划的调配数量≥   个；服务深圳市低空飞行每年≥   万架次，飞行时间超过≥   万小时；
8.系统具备航路网络设计、飞行计划调配、冲突实时解脱等功能，面向用户落地应用功能≥   种，面向城市警务巡查、应急救援、医疗配送和物流运输等应用场景≥    个。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过400万元
七、项目实施期限：2年
八、有关情况说明：无

重2024 面向低空经济的高性能北斗导航定位关键技术研发
一、所属专项：低空经济与空天
二、主要研发内容
（一）面向低空空域的北斗定位立体广播增强技术研发；
（二）面向全场景的卫惯视鲁棒融合定位技术研发；
（三）基于多源融合的安全可信导航技术研发；
（四）单北斗芯片模组及增强云平台研发；
（五）低空物流场景应用示范。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥600万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1.单北斗卫星定位芯片/模组指标：（1）可支持信号种类   ；（2）单点定位精度   ；（3）PPP定位精度：   ；（4）RTK定位精度：   ；

2.平台服务指标：（1）定位服务覆盖范围：   ，（2）改正数时延：   ，（3）峰值并发规模：   ，（4）服务可用率：   ；

3.广播增强性能指标：   ；

4.可靠性指标：（1）抗宽带干扰能力：   ，（2）有效抑制抗干扰方向范围：   ；

5.低空物流综合定位精度指标：   ，测速精度   。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式资助
六、资助金额：不超过300万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 面向巨型星座的天地一体智能测控通信设备与星群智能管控技术
一、所属专项：低空经济与空天
二、主要研发内容
（一）适用于巨型星座管理的测运控体制研究；
（二）地面低成本便携式测控设备设计与研制；
（三）星载随遇接入测控终端设计与研制；
（四）型谱化星载星间通信与测控终端设计与研制；
（五）巨型星座天基资源的高效管理技术研究；
（六）高动态环境下海量任务协同调度技术研究；
（七）巨型星座运行监控技术研究；
（八）星座自主协同规划原理样机设计与研制；
（九）巨型星座智能管控仿真验证。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥600万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1.管控星座卫星数量：不少于   颗；
2.接入响应时间：
①从全景波束天线接收到申请信息到全景波束天线发出申请响应信息不大于   s；
②从全景波束天线发出申请响应信息到TTC站机械驱动天线完成窄波束指向卫星的时间不大于   s。
3.接入信道接入成功概率：不低于   %；
4.节点站间切换时间：不大于   s（在网状态）；
5.支持卫星类型：不少于   类，包括探测雷达、电子、光学成像、SAR成像；
6.星上自主规划支持多种任务来源：不少于   种；
7.地面规划时间：100个任务并行规划时间不超过   分钟；
8.星上自主动态规划时间：单任务规划时间不超过   秒；
9.星间通信终端速率：不低于   Mbps；
10.型谱化星间通信与星载测控终端：支持中继扩频测控、北斗短报文、中继通信等通信模式，具备在轨扩展功能；具备多种测控体制的数据编码调制、解调译码能力。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过300万元
七、项目实施期限：2年
八、有关情况说明：无
重2024 单北斗超小口径抗干扰天线技术研发
一、所属专项：低空经济与空天
二、主要研发内容
（一）低损耗高介电常数/磁导率磁性材料研发；
（二）超小口径导航抗干扰天线阵列设计；
（三）快速收敛自适应抗干扰算法研究；
（四）小型化抗干扰处理硬件模块研发。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥600万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1.抗干扰能力：单干扰≥   dB，三干扰≥   dB；
2.单北斗通道带外抑制≥   dBc；
3.整体尺寸≤   mm*   mm*   mm。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过300万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 口服多靶点胰高血糖素样肽-1（GLP-1）类激动剂关键技术研发

一、所属专项：新药疫苗

二、主要研发内容

（一）设计合成能同时激活GLP-1R、GIPR、GCGR等多种代谢相关靶点的多肽药物；

（二）对多肽药物分子进行必要的改造或修饰及测试优化，改善其亲脂性、胃肠道吸收效率和体内半衰期等；

（三）开展多肽药物分子的口服剂型开发，提高其口服生物利用度；

（四）开展新药原料药及口服剂型的药学研究，进行小试规模和中试规模的工艺开发及生产；

（五）开展新药的稳定性、药理药效、毒理学评估、药代动力学、安全性评价等临床前研究。

三、考核指标

（一）学术指标：

申请专利≥8件，其中发明专利≥5件。

（二）技术指标：

完成样品研发，具备如下指标：

1.研制新型口服多靶点GLP-1类药物，可同时激活至少3种代谢相关靶点受体，完成其活性验证；

2.完成新药的体内外药效和药代动力学评估；
3.完成新药在减重、增肌、非酒精性脂肪肝病等3种适应症中至少1种适应症的药效评估；

4.完成系统的新药安全性和有效性评价；

5.完成新药口服剂型中试规模的工艺开发及生产，为临床试验提供必要的技术支持；

6.取得不少于1项新药注册申请受理回执。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：赛马式或里程碑式

六、阶段性考核指标（18个月）：
1.完成口服多靶点GLP-1类药物原料药的设计、合成和活性验证；

2.完成新药口服剂型的开发，达到体内半衰期和生物利用度的指标；

3.完成新药口服剂型至少1种适应症的药效评估，并获得支持其进入临床研究阶段的药理药效和药代动力学临床前研究数据。

七、资助金额：不超过1000万元

八、项目实施期限：3年

重2024 泛KRAS突变型恶性肿瘤靶向治疗药物关键技术研发

一、所属专项：新药疫苗

二、主要研发内容

（一）根据KRAS突变体特性设计小分子库，筛选对KRAS多种突变型同时具有显著抑制效果的化合物；

（二）设计高效合成途径制备先导化合物，通过细胞及动物模型对候选化合物进行体外和体内筛选及药效验证；

（三）开展候选化合物原料药的临床前药学研究，优化合成制备工艺、挑选合适剂型，建立质量与稳定性控制体系；

（四）开展药效学、药代动力学、急性毒性、长期毒性试验等临床前研究，评估化合物的药理和毒理作用。

三、考核指标

（一）学术指标：

申请专利≥5件，其中发明专利≥3件。

（二）技术指标：

完成样品研发，具备如下指标：

1.候选化合物在KRAS G12C突变型肺癌细胞株上半数抑制浓度IC50＜5nM，在KRAS G12D突变型胰腺癌细胞株上的半数抑制浓度IC50＜20nM；

2.显著抑制KRAS介导的信号通路，信号通路节点的磷酸化如p-ERK的IC50＜5nM；

3.具有良好的选择性，对KRAS依赖的肿瘤细胞株选择性比对KRAS不依赖的细胞株高100倍；

4.肿瘤抑制率（Tumor Growth Inhibition，TGI）＞90%，半衰期＞1小时，生物利用度＞30%；

5.对主要的细胞色素CYP450酶无明显的抑制和诱导作用，在有效剂量下无明显的中枢神经系统毒性和心脏毒性等，具备良好的安全用药窗口。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

重2024 糖尿病黄斑水肿小分子靶向抑制剂关键技术研发

一、所属专项：新药与疫苗
二、主要研发内容

（一）开展口服治疗糖尿病黄斑水肿（DME）患者小分子靶向抑制剂的多中心II期临床试验；

（二）建立早期分析方法，确定符合FDA规定的眼局部药物赋形剂水平的药物浓度；

（三）开展滴眼剂制剂研发，研究滴眼液、眼用乳剂、混悬滴眼液三种剂型的可行性；

（四）优化选定剂型的处方及工艺，开展非GLP标准的眼局部药代动力学筛选试验、稳定性试验，完成制剂制备；

（五）完成滴眼剂制剂nGLP药理、毒理试验。

三、考核指标

（一）学术指标：

申请专利≥2件，其中发明专利≥1件。

（二）技术指标：

完成样品研发，具备如下指标：

1.完成II期临床试验方案的设计和撰写，并获得CDE对方案的意见或批准，获得II期临床试验组长研究单位和参研单位伦理批件，获得人类遗传资源审批批件；

2.启动II期临床试验并实现入组人数超一半；

3.确定药物滴眼剂制剂的剂型；

4.完成处方工艺确认、药效学试验、药代动力学试验、药理毒理试验。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：3年

重2024 靶向KIF18A的小分子抑制剂关键技术研发

一、所属专项：新药疫苗
二、主要研发内容

（一）通过体外酶活性试验筛选KIF18A抗肿瘤抑制剂候选化合物，并通过细胞和动物试验验证苗头化合物；

（二）研究KIF18A抑制剂的作用机制，考察其结合竞争潜力及毒副作用；

（三）完成KIF18A抑制剂在大鼠和犬中的药代动力学研究，评价体内暴露量、半衰期和生物利用度；

（四）通过肿瘤和细胞生物学多重指标评价KIF18A抑制剂的药效；

（五）对KIF18A抑制剂进行毒理研究，确定其代谢稳定性，并根据药效和安全窗确定临床剂量。

三、考核指标

（一）学术指标：

申请专利≥2件，其中发明专利≥1件。

（二）技术指标：

完成样品研发，具备如下指标：

1.获得靶向KIF18A的抗肿瘤小分子抑制剂药物≥   种；

2.完成临床前试验研究，药物药效、药代动力学性质和安全性等主要技术指标优于市场现有品种；

3.对KIF18A蛋白酶半抑制浓度IC   小于   nM，且优于AMG-   ；

4.对高浆液卵巢癌Ovcar-3细胞半抑制浓度小于   nM，对肺癌细胞HCC-15半抑制浓度低于   nM，对乳腺癌细胞BT-549半抑制浓度低于   nM，且优于AMG-650；

5.大鼠生存率模型试验和药代动力学的生物利用度、暴露量、半衰期优于AMG-650；

6.hERG、CYP450、Mini-Ames试验，无明显毒性；

7.大鼠   天长期毒性试验，>   倍安全窗；

8.取得不少于   项新药注册申请受理回执。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：3年

重2024 靶向合成致死PRMT5的肿瘤小分子抑制剂关键技术研发

一、所属专项：新药疫苗
二、主要研发内容
（一）分析合成致死PRMT5靶点蛋白的结构，开发靶向PRMT5抑制剂候选化合物，建立化合物活性检测方法及模型；

（二）建立计算机辅助药物设计模型，设计苗头化合物，检测化合物活性，优化化合物结构得到先导化合物；

（三）解析先导化合物与靶点蛋白晶体结构，研究化合物的作用机制、构效关系和药代动力学性质；

（四）通过体外试验和动物模型评价先导化合物的肿瘤抑制效果、成药性及安全性。

三、考核指标

（一）学术指标：

申请专利≥2件，其中发明专利≥1件。

（二）技术指标：

完成样品研发，具备如下指标：

1.筛选出≥   个PRMT5抑制剂候选化合物完成药理、毒理评价；

2.候选化合物满足选择指数≥   ，半数效应浓度≤   nM，半抑制浓度≤   nM，肿瘤生长指数≥   %，半衰期≥   h；
3.基于PRMT5抑制剂的开发，建立合成致死靶点小分子肿瘤靶向药物研发平台；

4.筛选出   个临床前候选化合物和   个备选化合物，

   个化合物申请CDE新药临床试验并获得受理。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过200万元
七、项目实施期限：3年

重2024 新型多靶点抑制剂抗抑郁药物关键技术研发

一、所属专项：新药疫苗
二、主要研发内容

（一）解析抑郁症病因和机制，发现新抗抑郁药物靶点，构建抑郁模型小鼠，作为药物评估模型；

（二）在多种动物行为学药效模型中验证靶向离子通道或激酶相关药物的快速起效作用；

（三）研究小分子抗抑郁药物的物理化学性质和药代动力学特性，解决药物通过血脑屏障的问题；

（四）在临床前和临床试验中，验证新药物分子对抑郁症多靶点的高效性和安全性。

三、考核指标

（一）学术指标：

申请专利≥2件，其中发明专利≥1件。

（二）技术指标：

完成样品研发，具备如下指标：

1.验证新型抗抑郁药物靶点的机制和神经环路，证明靶向该靶点能够发挥快速且持久的抗抑郁作用；

2.获得靶点与潜在化合物复合结构≥   个，验证药物的安全性，及在成瘾等精神副作用方面的优势，在远超药效剂量（＞

   倍）条件下对动物自发活动无影响、无麻醉效果、无依赖性风险（精神依赖/躯体依赖），表现出良好的安全性特征；

3.完成优化潜在活性化合物的合成路径优化；

4.实现潜在活性化合物的高效率合成工艺优化以及大规模量产。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：3年

重2024 治疗前列腺癌的小分子抑制剂关键技术研发

一、所属专项：新药疫苗
二、主要研发内容：

（一）开发新型抑制剂用于前列腺癌的治疗，完成化合物的结构优化、活性及水溶性筛选，并进行成药性评价；

（二）进行原料化合物的合成工艺研究、结构确证和工艺放大研究，开发稳定且易于吸收的制剂处方剂型；

（三）通过体内外试验了解候选化合物的作用机制、敏感肿瘤类型和药效强度，探索合适的给药剂量和周期；

（四）揭示药物的体内动态变化规律，获得基本药代动力学参数，阐明药物的吸收、分布、代谢和排泄特点；

（五）对原料及制剂进行加速试验和长期稳定性考察，验证原料稳定性、制剂处方合理性和储存条件；

（六）对化合物进行严格毒理药理试验，通过动物试验初步考察本品安全性，为临床试验方案的制定提供参考。

三、考核指标
（一）学术指标：

申请专利≥2件，其中发明专利≥1件。

（二）技术指标：

完成样品研发，具备如下指标：

1.完成候选化合物的KG级中试合成工艺的优化，制备出

   kg的原料药，且纯度>   %，为临床试验用药提供保障；

2.完成原料药及制剂的稳定性和杂质研究、完成剂型和处方的筛选和优化，确证其化学结构；

3.完成药效学研究、药代动力学研究和安全性评价；

4.申请CDE新药临床试验并获得受理。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过200万元

七、项目实施期限：3年

重2024 治疗神经退行性疾病的天然产物小分子药物关键技术研发
一、所属专项：新药与疫苗
二、主要研发内容
（一）经过体外和体内药效以及理化性质研究，筛选出具有低副作用和显著疗效的候选可口服小分子药物；

（二）开展符合药品非临床研究质量管理规范（GLP）的生产工艺开发，完成剂型与晶型研究；

（三）基于芯片和动物模型进行药理药效和安全毒理研究，全面评估候选化合物的安全性；

（四）在疾病动物模型中研究候选化合物的ADMET特性，以预测人体给药剂量下的药代动力学表现。

三、考核指标

（一）学术指标：

申请专利≥5件，其中发明专利≥3件。

（二）技术指标：

完成样品研发，具备如下指标：

1.进行原料药制备工艺的相关研究，完成处方筛选、优化以及工艺参数的评估；

2.完成初步的药效筛选和确认，确定候选化合物；

3.完成系统的药物药代动力学、安全性和有效性评价，以获得可支持进入临床研究阶段的临床前研究数据；

4.研制高通量、自动化人源iPSC脑类器官操作装备原型机1套，操作系统1套，集成自动化进样、类器官制造和可控培养等功能模块，形成类器官制造、培养和药物筛选及评价的标准方案1套，满足临床应用的技术和装备需求；

5.申请CDE新药临床试验并获得受理。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

重2024 脑部重大疾病天然产物化合物药物关键技术研发

一、所属专项：新药与疫苗
二、主要研发内容

（一）利用AI技术模拟筛选具有高血脑屏障通过率的潜在活性天然产物；

（二）验证活性天然产物通过血脑屏障的能力及其与靶标蛋白的结合效果；

（三）基于共性特点修饰改造化合物，探索最佳合成路线；

（四）利用天然产物的脑靶向性，构建功能性脑靶向递送载体；

（五）开展天然产物化合物的安全性评价。

三、考核指标

（一）学术指标：

申请专利≥2件，其中发明专利≥1件。

（二）技术指标：

完成样品研发，具备如下指标：

1.组建AI高通量天然产物活性筛选平台，构建基于血脑屏障关键靶标的荧光传感器筛选平台；

2.搭建基于器官芯片技术的天然产物血脑屏障通透率计算和可视化验证平台，并且筛选出有效通过血脑屏障的天然产物≥

   个；

3.利用配位技术开展天然活性成分的认识改造，获得   个天然产物稳定合成参数；

4.构建基于天然产物脑靶向功能性递送系统≥   个；

5.开展活性天然产物的安全性评价研究。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过200万元

七、项目实施期限：3年

重2024 新型肝素衍生物抗肺纤维化吸入制剂关键技术研发

一、所属专项：新药与疫苗
二、主要研发内容

（一）开发新型肝素衍生物抗肺纤维化吸入制剂新药的制备和质量控制工艺；

（二）新型肝素衍生物抗肺纤维化吸入制剂新药的纯化和质量控制；

（三）通过体外试验和动物模型评估新型肝素衍生物的抗肺纤维化活性及其在肺纤维化治疗中的有效性；

（四）对新药的吸收、分布、代谢、排泄和毒性（ADMET）进行详细评估，确保其安全性和疗效。

三、考核指标

（一）学术指标：

申请专利≥2件，其中发明专利≥1件。

（二）技术指标：

完成样品研发，具备如下指标：

1.质量可控的新型肝素酶产量达   万U，可用于投料   kg原料；

2.得到≥   个新型肝素衍生物，工艺和质量可控，产量达百克级或可满足药效筛选和ADMET基础研究；

3.完成抗肺纤维化吸入制剂动物模型中的药效学验证，包括但不限于肺功能改善、肺组织病理学评分、肺组织纤维化相关标志物的表达水平等，筛选不少于   个具有明显抗肺纤维化活性的新型肝素衍生物；

4.对吸入肝素衍生物在体内的吸收、分布、代谢、排泄、安全性特性进行评估。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过200万元

七、项目实施期限：3年

重2024 靶向病毒抗原的新型肿瘤疫苗关键技术研发

一、所属专项：新药疫苗
二、主要研发内容

（一）构建靶向病毒抗原的新型肿瘤疫苗，并在细胞和动物水平上完成疫苗的安全性和有效性筛选；

（二）完成靶向病毒抗原的新型肿瘤疫苗的工艺开发，制定生产工艺的标准化流程以及质量控制体系；

（三）完成靶向病毒抗原的新型肿瘤疫苗临床前研究，包括有效性研究和安全性研究；

（四）申请并获得靶向病毒抗原的新型肿瘤疫苗治疗癌症的临床试验批件（IND），开展相关临床试验。

三、考核指标

（一）学术指标：

申请专利≥2件，其中发明专利≥1件。
（二）技术指标：

完成样品研发，具备如下指标：

1.建立靶向病毒抗原的新型肿瘤疫苗治疗实体瘤的核心技术；
2.优化靶向病毒抗原的新型肿瘤疫苗的工艺流程，完成临床前安全性评估；
3.申请CDE新药临床试验并获得受理。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：3年

重2024 新型冻干脂质纳米颗粒带状疱疹mRNA疫苗关键技术研发

一、所属专项：新药与疫苗

二、主要研发内容

（一）设计并优化具有高表达和高稳定性的目标抗原序列；

（二）开发帽子（Cap）类似物，增强其活性；

（三）设计并筛选关键原辅料，如阳离子脂质，以及优化递送载体；

（四）优化脂质纳米颗粒（LNP）的制备设备和工艺，包括冻干过程；

（五）研究带状疱疹病毒（VZV）的免疫保护机制。

三、考核指标

（一）学术指标：

申请专利≥2件，其中发明专利≥1件。

（二）技术指标：

完成样品研发，具备如下指标：

1.完成具有抗体上非劣、CD4+T细胞水平优于Shingrix的VZV mRNA疫苗，并完成符合GMP标准的mRNA疫苗的生产；

2.开发出至少一种可用于增强mRNA CD4+T细胞免疫水平的自主知识产权的Cap类似物以及相应的体外转录（IVT）一步合成法，并基于此完成VZV mRNA疫苗的合成；

3.完成具备常温与冷藏条件下稳定保存一年以上的LNP剂型冻干生产工艺，生产出符合放行标准的冻干型mRNA产品；

4.明确VZV mRNA疫苗临床前的安全性及有效性，获得有效数据；

5.完成相关的分析方法开发与验证，建立相应的质量标准；

6.申请CDE新药临床试验并获得受理。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：3年

重2024 冻干呼吸道合胞病毒mRNA疫苗关键技术研发

一、所属专项：新药与疫苗

二、主要研发内容

（一）筛选和构建RSV抗原，制备所需质粒的菌种库，并进行质量检验；

（二）开发大肠杆菌培养、质粒裂解和产品纯化工艺，优化冻干工艺，确保疫苗的稳定性和活性；

（三）实施生产流程，完成产品检定，并建立工艺方案与质量标准；

（四）在动物模型中评估疫苗的安全性、免疫原性和保护力，获取临床前试验数据后申报临床试验。

三、考核指标

（一）学术指标：

申请专利≥2件，其中发明专利≥1件。

（二）技术指标：

1.建立疫苗用菌种库，获得检验报告；

2.完成生产工艺流程、质量标准的建立，获得连续   批生产记录报告；

3.获得冻干呼吸道合胞病毒mRNA疫苗安全性评价报告；

4.完成冻干呼吸道合胞病毒mRNA疫苗的临床前试验；

5.申请CDE新药临床试验并获得受理。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：3年

重2024 结直肠癌gp96-肿瘤多肽自体疫苗关键技术研发
一、所属专项：新药疫苗
二、主要研发内容

（一）建立结直肠癌gp96-肿瘤多肽自体疫苗的制备方法，并筛选出最佳制备工艺；

（二）建立合理的疫苗临床免疫治疗方案；

（三）完成疫苗治疗肿瘤的免疫机制与生物标志物探索；

（四）基于疫苗治疗肿瘤后的免疫反应追踪。

三、考核指标

（一）学术指标：

申请专利≥2件，其中发明专利≥1件。

（二）技术指标：

完成样品研发，具备如下指标：

1.建立适合结直肠癌gp96-肿瘤多肽自体疫苗制备的生产工艺；
2.开展针对结直肠癌的个体化治疗的临床试验，完成入组≥

   例患者的个体化治疗临床试验；
3.推迟肿瘤患者平均复发时间≥   个月，延长患者平均生存期≥   个月；
4.提高肿瘤特异性T细胞水平≥   倍；
5.申请CDE新药临床试验并获得受理。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过200万元

七、项目实施期限：3年

重2024 基于肝癌特异性代谢酶的小分子偶联前体药物关键技术研发

一、所属专项：新药疫苗
二、主要研发内容
（一）利用生物信息学技术筛选肝癌细胞内特异高表达的代谢酶，并在肝癌细胞系和临床标本中验证；

（二）设计酪氨酸激酶抑制剂（TKI）和化疗药物的前体药物，测试代谢前后药物活性变化，合成并测试其偶联药物；

（三）在细胞和动物模型中验证前体药物治疗肝癌的疗效和毒副反应，评估其药代动力学水平，提供临床前数据；

（四）选取一至两种偶联药物候选分子，进行全面临床前试验，并完成临床试验申报。

三、考核指标
（一）学术指标：

申请专利≥5件，其中发明专利≥3件。

（二）技术指标：

完成样品研发，具备如下指标：

1.发现可用于开发小分子偶联药物的肝癌特异性代谢酶靶标2-3个；

2.研发出肝癌治疗的TKI类和化疗药物偶联的前体药物2-3个，并完成体内药代动力学、安全性和有效性等临床前评价；

3.申请CDE新药临床试验并获得受理。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

重2024 双特异性抗体偶联细胞药物关键技术研发

一、所属专项：新药疫苗
二、主要研发内容
（一）解决ADC肿瘤组织穿透性和Fc介导毒性问题，提高药物选择性、内吞效率及降低正常组织毒性；

（二）开发工程细胞株优化技术和哺乳动物细胞高效大规模培养技术，保持细胞高密度和目标蛋白高表达；

（三）优化PEG Linker设计，确保安全稳定、及时释放，降低产物聚集，优化耦合条件，提高反应效率和产率；

（四）制备及纯化双特异性抗体，开发双抗ADC的化学分析方法和生物分析；

（五）开展双抗ADC临床前药学研究，包括体外和体内抗肿瘤活性、药代动力学研究以及安全药理和毒理学研究。

三、考核指标

（一）学术指标：

申请专利≥2件，其中发明专利≥1件。

（二）技术指标：

完成样品研发，具备如下指标：

1.完成抗肿瘤创新药临床样品药学优化研究，获得药学研究总结报告；

2.完成抗肿瘤创新药临床试验样品制备，样品质量符合拟定质量标准要求，获得临床样品的检验报告；

3.完成抗肿瘤创新药临床前研究；

4.申请CDE新药临床试验并获得受理。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：3年

重2024 靶向胰腺癌双特异性单域抗体药物关键技术研发

一、所属专项：新药疫苗
二、主要研发内容

（一）利用不同靶点的抗原免疫动物，构建特异性免疫单域抗体文库并开展噬菌体筛选；

（二）表达纯化针对不同靶点的单域抗体，测定其各自的成药性、生物活性和抗肿瘤效果；

（三）构建双特异性单域抗体-Fc融合蛋白，进行表达纯化、生物活性测定及动物体内药效验证；

（四）建立稳定表达细胞株和种子库，并进行小试、中试生产工艺研究，建立质量控制体系；

（五）开展药物的临床前研究，包括药效学、药理毒理学、药代动力学、免疫原性、免疫毒性以及安全性等研究。

三、考核指标

（一）学术指标：

申请专利≥2件，其中发明专利≥1件。

（二）技术指标：

完成样品研发，具备如下指标：

1.成功构建候选药物稳定表达细胞株，建立种子细胞库（   支细胞）和次级种子库；

2.完成候选药物稳定表达细胞株小试生产，细胞株稳定表达水平≥   克/升，完成双特异性纳米抗体药物中试研究，生产出合格的中试产品；

3.完成双特异性纳米抗体提取及纯化工艺研究，药物质量单域抗体蛋白含量≥   %，二聚体≤   %；

4.完成候选药物的药效学、药理学、药物安全性等相关临床前研究；

5.申请CDE新药临床试验并获得受理。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：3年

重2024 IL-21M-赫赛汀新型抗乳腺癌靶向药物关键技术研发

一、所属专项：新药与疫苗
二、主要研发内容
（一）建立高表达CHO细胞群，分离稳定且高表达IL-21M-赫赛汀单细胞克隆株；

（二）完成中试规模工艺试验，摸索工艺参数，确保高产率和质量稳定，并进行生化、细胞和小动物试验验证；

（三）取得中试试验和大动物安评的合规结果，落实临床试验医院申请临床试验批文；

（四）开展I期临床试验，完成剂量爬升试验和初步效应试验摸索，利用少数病人初步测试治疗效果；

（五）开展II期临床试验，测定试验药物的肿瘤治疗效应，验证治疗效果显著高于赫赛汀。

三、考核指标
（一）学术指标：

申请专利≥2件，其中发明专利≥1件，发表SCI收录论文≥2篇。

（二）技术指标：

完成样品研发，具备如下指标：

1.获得不少于   株CHO细胞株，保证产率和质量稳定，每升产率不少于   克融合蛋白质；

2.生产一批Non-GMP（不少于   克）和一批GMP IND（不少于   克）IL-21M-赫赛汀，以满足生化、细胞、小动物功能，安评试验和I期临床试验需求；

3.Non-GMP和一批GMP IND融合蛋白符合生化、细胞和小动物抗癌指标，效果显著高于赫赛汀。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过200万元

七、项目实施期限：3年

重2024 基于AI制药大模型的抗呼吸道病毒感染药物关键技术研发

一、所属专项：新药疫苗
二、主要研发内容
（一）以流感病毒和呼吸道合胞病毒为研究对象，探索病毒进入、复制等生命过程的共性结构或作用机制，发掘潜在药物设计靶点；

（二）研究药物分子的连续表征方法，建立深度生成模型，建立药物分子结构优化模型和高精度的算法；

（三）进行新分子的结构设计，进行人工智能辅助药物筛选及优化，多途径快速获取先导化合物并进行优化；

（四）建立候选药物高通量筛选及细胞和动物水平药效评价体系，开展物化、生化、药代动力学、毒理学和安全性等成药性研究；

（五）撰写试验性新药（IND）申报材料，完成IND申报。启动临床I期临床研究，临床药理学及人体安全性评价试验，为制定给药方案提供依据。

三、考核指标（项目执行期内）
（一）学术指标：

申请专利≥8项，其中发明专利≥5项。

（二）技术指标：

完成样品研发，具备如下指标：

1.挖掘2-3个新颖的呼吸道病毒干预靶点并阐明其机制，建立特异性的抑制剂活性测定实验系统；

2.分别建立基于细胞培养的实体分子药物筛选系统以及基于动物感染模型的药效验证体系，每类病毒包括2种以上病毒或株系；

3.针对3-5个抗病毒药物靶点进行虚拟筛选，利用不少于4种活病毒的细胞培养模型进行实体分子的抗病毒活性筛选，获得20个以上苗头化合物；

4.获得3-5个具有良好体内抗病毒活性和药代性质的先导化合物，获得至少1个成效性良好并具有抗病毒活性的候选药物分子，并完成临床前研究；

5.申报至少1项CDE新药临床试验并获得批件，启动I期临床研究。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：里程碑式

六、阶段性考核指标：（18个月）

1.完成抗病毒药物靶点的虚拟筛选和抗病毒活性验证，并获得20个以上苗头化合物；

2.获得3-5个具有良好体内抗病毒活性和药代性质的先导化合物；

3.获得至少1个成效性良好并具有抗病毒活性的候选药物分子，并获得支持其进入临床研究阶段的抗病毒药效、药代动力学、毒理学和安全性等临床前研究数据。

七、资助金额：不超过1000万元

八、项目实施期限：3年

重2024 基于AI技术联合多肽芯片平台的抗菌肽药物关键技术研发

一、所属专项：新药与疫苗
二、主要研发内容
（一）构建抗菌多肽发觉平台，对先导抗菌肽进行构效分析和模型评估，选择潜在活性强的多肽并评估其抗菌活性；

（二）对筛选和优化后的抗菌肽序列进行活性验证，建立明确构效关系并进行分子选择和优化；

（三）对筛选出的候选抗菌多肽进行生物学活性和体外动物感染模型验证；

（四）通过细胞膜电位检测、透视电镜观察及全基因测序等方法探索苗头抗菌肽对常见细菌的作用机制。

三、考核指标
（一）学术指标：

申请专利≥2件，其中发明专利≥1件。

（二）技术指标：

完成样品研发，具备如下指标：

1.获得抗菌肽对多种细菌的抗菌/抗生物膜活性的数据，并初步发现抗菌的抗菌作用机制；

2.抗菌肽芯片设计、构建、筛选，并完成首轮的抗菌肽药理药效评价体系搭建；

3.开发基于AI技术联合多肽芯片平台的抗菌肽药物开发系统，完成特定抗菌肽药物对微生物感染中的药效评估和作用机制解析；

4.完成原料药制备和制剂工艺研究；

5.申请CDE新药临床试验并获得受理。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过200万元

七、项目实施期限：3年

重2024 基于人工智能的全谱药物设计平台关键技术研发

一、所属专项：新药与疫苗
二、主要研发内容

（一）设计一套可快速精准预测小分子的ADMET属性，并进行靶点蛋白序列的小分子对接与打分的药物设计平台；

（二）利用AI技术优化多肽分子的3D构象，应用先进的人工智能算法提升多肽分子的特异性设计水平；

（三）通过深度学习模型，进行定向设计，提高针对未知靶点的多肽分子设计能力；

（四）加速小核酸相关药物的研发，提高siRNA序列的有效性预测，并筛选出活性良好的裸序列；

（五）部署个性化AI算法提升修饰siRNA序列的活性与稳定性预测，同时提高脱靶毒性的预测准确性。

三、考核指标

（一）学术指标：

申请专利≥5件，其中发明专利≥3件。

（二）技术指标：

完成样品研发，具备如下指标：

1.分子生成模块在新颖性上的命中率≥50%，且合成的分子有活性的≥30%；

2.预测多肽3D构象的精确度RMSD值不高于3Å；

3.针对小核酸项目，总共预测总量超3万条，AI技术生成并预测挑选不少于3200个序列，基于化学修饰进行AI算法打分，最终将实际合成量和测试量降低为总量的30%，且活性测试合格率不低于40%；

4.预测小核酸序列的miRNA脱靶毒性成功率达50%，且在预PCC序列的大小鼠毒理试验中得到验证和测试；

5.完成基于AI技术平台，进行不少于15个项目的初筛，获得≥10个亲和力达nM级别的先导化合物；

6.获得≥3个临床前候选化合物（PCC）。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

重2024 经血管介入的可载靶向免疫药物微球关键技术研发

一、所属专项：健康诊疗
二、主要研发内容

（一）设计及制备具有化疗、分子靶向药物和免疫检查点抑制剂同步负载性能的经导管动脉栓塞介入载药微球；

（二）研制载药微球批量化稳定生产工艺；

（三）建立载药微球体内外测试平台，完成体外和动物体内的安全有效性评价。

三、考核指标
（一）学术指标：

申请专利≥5件，其中发明专利≥3件。

（二）技术指标：

完成样品研发，具备如下指标：

1.载药微球粒径范围分布40-1200μm，可载药物种类≥3种（包括化疗药物、分子靶向药、免疫检查点抑制剂等药物），装量误差应不大于50%；药物释缓的半衰期≥15天，载药后在造影剂溶液中的稳定悬浮时间≥5 min，获得相应检测报告；

2.完成载药微球安全性及有效性评价，并取得第三方检验报告；

3.完成动物试验≥18例，获批开展临床试验；

4.获得稳定的批量化生产工艺。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

重2024 消化道早癌治疗术后微创修复材料关键技术研发

一、所属专项：健康诊疗
二、主要研发内容
（一）研究消化道早癌治疗术后创面修复机理和关键影响因素；

（二）开发原位成型的微创修复材料，及其长距离输送技术和配件，调控材料的耐酸性、耐酶降解性及生物安全性等综合性能；

（三）优化产品配方及批量化稳定生产工艺；

（四）建立相应动物模型，评估材料体内安全性和有效性。

三、考核指标
（一）学术指标：

申请专利≥5件，其中发明专利≥3件。

（二）技术指标：

完成样机研发，具备如下指标：

1.用于消化内镜术中，凝胶化时长＜10min；

2.凝胶后与创面紧密粘合保护创面，消化道蠕动时，可随之蠕动；

3.在消化道存在酸、酶、菌的复杂环境中降解周期≥1周；

4.开展临床试验，取得三类医疗器械注册证。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

重2024 血管组织损伤修复与再生材料关键技术研发

一、所属专项：健康诊疗
二、主要研发内容

（一）研究小口径人工血管组织再生机制，建立组织工程血管制备新技术；

（二）基于大型动物开展冠脉搭桥、动静脉瘘和颈动脉移植实验；

（三）研制规模化生产技术和标准工艺。

三、考核指标
（一）学术指标：

申请专利≥5项，其中发明专利≥3件。

（二）技术指标：

完成样机研发，具备如下指标：

1.获得直径3-6毫米的组织工程血管，具有抗凝血、快速内皮化特性，满足动脉血管替代或搭桥使用要求；

2.所制备的小口径人工血管在大动物猪（≥6例）心脏搭桥模型中半年通畅率达到100%；在犬（≥6例）外颈动脉血管移植模型中半年通畅率达到100%；在犬（≥6例）下肢动静脉造瘘移植模型中半年通畅率达到100%；

3.达到中试生产规模，完成工艺报告和产品型式检验报告，完成临床前生物相容性和安全性检测。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

重2024 双模态影像的智能外周血管内超声成像系统关键技术研发

一、所属专项：健康诊疗
二、主要研发内容
（一）研制基于单晶或复合材料的微型超声换能器，开发可规模化生产的微型换能器晶片切割工艺；

（二）建立智能化辅助分析系统，实现单帧IVUS图像自动分割识别，以及IVUS图像及与X-光血管造影配准；

（三）研发外周血管内超声导管、及具备高速三维成像旋转回撤结构及智能化图像处理和辅助诊断的整机系统。

三、考核指标
（一）学术指标：

申请专利≥2件，其中发明专利≥1件。

（二）技术指标：

完成样机研发，具备如下指标：

1.微型超声换能器中心频率：≥   MHz，轴向分辨率：≤   μm；

2.最大成像深度：≥   mm，最大成像速度：   帧/秒；

3.≥   档的回撤速度，最高回撤速度   mm/s；

4.一键全序列图像智能分析，可自动标记最狭窄位置、病变严重区域、管腔狭窄区域。可以与X射线造影图进行配准；

5.建立中试生产线，并完成功能性和可靠性测试、完成注册检验。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过400万元

七、项目实施期限：3年

重2024 植入式双心辅助人工心脏关键技术研发

一、所属专项：健康诊疗
二、主要研发内容

（一）微型化植入式磁悬浮双心辅助人工心脏研发；

（二）双心辅助人工心脏体内植入部件的微型化、低功耗设计研发；

（三）双心辅助系统的安全报警系统研发；

（四）双心辅助系统进行集成化设计研发。

三、考核指标
（一）学术指标：

申请专利≥2件，其中发明专利≥1件。

（二）技术指标：

完成样机研发，具备如下指标：

1.完成微型化植入式磁悬浮双心辅助人工心脏样机。血泵直径＜   mm，线缆直径不超过   mm，重量<   g，最大流量   L/min，额定工况功耗<   W；

2.完成临床前动物试验≥   例；完成临床试验≥

   例；
3.完成型式检验。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：3年

重2024 基因修饰的异种角膜移植关键技术研发

一、所属专项：健康诊疗
二、主要研发内容
（一）开发并验证精准性和稳定性强的多基因编辑猪，培养生物相容性好的猪角膜；

（二）评估基因编辑猪角膜在移植后的透明性、耐久性和免疫反应等生物相容性和功能性，在高等灵长类动物中开展异种角膜移植试验；

（三）建立异种角膜移植标准化手术流程和培训体系。

三、考核指标
（一）学术指标：

申请专利≥2件，其中发明专利≥1件。

（二）技术指标：

完成样品研发，具备如下指标：

1.在猪角膜中引入≥   个关键人类基因，实现稳定高效的基因编辑效率>   %；

2.动物试验基因编辑猪角膜免疫排斥反应减少   %；

3.优化角膜保存液配方，角膜在移植前保存时间＞

   周，内皮细胞丢失率＜   %；

4.优化移植手术流程，制定异种角膜移植的行业标准和手术标准流程相关操作规范＞   项，完成≥   例临床移植手术，手术成功率＞   %，术后并发症发生率＜   %；

5.建立基因编辑猪角膜的生产体系。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：3年

重2024 消化道吻合口漏术后动态监测与早期预警系统关键技术研发
一、所属专项：健康诊疗

二、主要研发内容

（一）研发高性能湿性粘附水凝胶的动态监测电极材料；

（二）研发实时、动态生理参数监测的消化道吻合口漏植入式生理参数监测系统；

（三）研发基于大数据人工智能预测算法建立早期预警系统；

（四）动态监测模块与小型化、轻量化信号处理模块的整机系统一体化集成研究；

（五）完成消化道吻合口漏术后动态监测与早期预警系统性能评价。

三、考核指标

（一）学术指标：

申请专利≥2件，其中发明专利≥1件。

（二）技术指标：

完成样品研发，具备如下指标：

1.湿性粘合水凝胶粘接强度应≥   kPa，溶胀率应 <   %，耐爆破压强度应≥   mmHg；

2.原位监测的位置误差   ±   mm；系统检测精度MARD<   %；检测到内漏事件的时间误差≤   分钟；

3.植入时间≥   天，无需更换电池；

4.取得三类医疗器械注册证。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：3年

重2024 颅内覆膜支架关键技术研发

一、所属专项：健康诊疗
二、主要研发内容
（一）研发可经微导管输送的自膨式颅内覆膜支架系统；

（二）研发颅内覆膜支架仿生膜工艺与关键材料；

（三）研究颅内微导管的结构并开发小尺寸镍钛支架抛光制造工艺。

三、考核指标
（一）学术指标：

申请专利≥2件，其中发明专利≥1件。

（二）技术指标：

完成样品研发，具备如下指标：

1.颅内覆膜支架成品各项技术指标需满足YY/T 1747-2021《颅内支架》所规定的性能要求；配套使用的微导管各项技术指标满足YY 0285.1-2017《血管内导管一次性使用无菌导管》所规定的性能要求，并完成设计验证和型式检验，获得第三方检测报告；

2.颅内覆膜支架可经过内径   inch的微导管输送；从体外输送至颈内动脉的过程中，推送力不超过  N；

3.颅内覆膜支架需满足植入   年疲劳周期（至少   亿次）；

4.颅内覆膜支架系统完成临床前动物实验≥   例，完成生物相容性研究，获得第三方检测报告；

5.完成医疗器械注册申报并取得回执。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：3年

重2024 超高清多模态腔镜手术机器人关键技术研发

一、所属专项：健康诊疗
二、主要研发内容

（一）研制三维4K超高清和多荧光成像及术中导航系统；

（二）研发多自由度器械及力反馈控制技术；

（三）研发主动避障冗余关节设计和机械臂主动避障技术；

（四）研制具有多自由度可调节的人体工学外科手术医生操作台。

三、考核指标

（一）学术指标

申请专利≥8件，其中发明专利≥5件。

（二）技术指标：

完成样机研发，具备如下指标：

1.腔镜系统实现4K超高清分辨率、支持立体多荧光显示功能（3D 电子镜外径＜10.5mm，下双目镜头距离≥5.4mm，支持ICG和MB两种造影剂联合造影显示）、3D下画面自动回正功能、视差调节功能、术中多模态导航功能，视频帧率达到60FPS，3D电子镜耐受高温高压灭菌次数≥600次;

2.手术器械至少包括两种不同能量类型的多自由度器械，器械传动接口数量≥5个，带力感知功能器械接触力测量误差≤2%FS，带力反馈功能器械加持力与接触力检测的线性度均≤5%，带力感知功能器械力感知范围≥[-20N，20N]；

3.手术平台具有主动避障功能，主从跟随状态下，远心机构在承受外部施加≤30Nm扭矩时，远心点偏移≤10mm；冗余关节调整范围≥130°，冗余关节动作时远心点定位精度≤5mm，主从操作距离重复性 1mm ，姿态准确度4°，机械臂最大可操作度指标≥0.5；

4.手术医生操作台双3D观察窗，宽度≤700mm，支持至少上下前后俯仰6个自由度调节；

5.实现集成多自由度关节的超声刀器械，超声刀头在体内可以开合、旋转、俯仰、偏摆；手术器械至少包括两种不同能量类型的多自由度器械；

6.完成三类医疗器械注册申报并取得回执。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过800万

七、项目实施期限：3年

重2024 无辐射导航的穿刺手术机器人关键技术研发

一、所属专项：健康诊疗

二、主要研发内容

（一）开展CT/MRI图像融合的术前手术路径规划研发；

（二）超声/光声双模三维动态成像术中实施导航技术与术前静态多模态影像融合配准技术研发；

（三）开发骨与软组织解剖结构的、多模态融合的穿刺力反馈系统与超声光声导航穿刺机器人系统，开展整机系统的测试、验证工作；

（四）开展穿刺手术机器人的临床验证与术后安全性和有效性评价，制定机器人手术操作流程和规范。

三、考核指标
（一）学术指标：

申请专利≥5件，其中发明专利≥3件；建立诊疗操作规范≥1项。
（二）技术指标：

完成样机研发，具备如下指标：

1.工作精度：系统精度≤1mm，机械臂位置准确度≤0.3mm，重复性偏差≤0.2m；图像分割重建精度≤0.5mm；穿刺力反馈精度≤0.5N；

2.时间延迟：响应时间≤0.25s；刷新频率≥15帧/s；
3.机械臂最大负载及负载位移：≥3kg，≤2mm；

4.完成样机型检，符合GB9706系列适用标准；

5.完成仿体试验≥20例、动物实验≥5例。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

重2024 磁控血管介入手术机器人关键技术研发

一、所属专项：健康诊疗

二、主要研发内容

（一）开发和制备采用3D打印等技术的柔性材料微导管，实现导丝末端的可控磁化精准控制；

（二）建立磁场分布及扫描图像配准关系及复杂脑血管介入过程中导丝运动和接触力学模型，实现柔性导丝末端精准实时定位和术前规划；

（三）开发具有自主知识产权的核心部件，集成空间优化的磁控血管手术机器人系统；

（四）开展实验样机的工程化设计与整机系统的测试、动物实验。

三、考核指标
（一）学术指标：

申请专利≥5件，其中发明专利≥3件；建立手术临床规范≥1项。

（二）技术指标：

完成样机研发，具备如下指标：

1.工作精度：推进线性位置精度≤1mm；旋转位置精度≤10°；配准图像与三维 DSA血管重建相似度≥90%；

2.最大推进速度≥100mm/s，导丝最大旋转速度≥360°/s；

3.时间延迟：响应时间≤250ms；刷新频率≥10帧/s；

4.与人体接触的部件和材料通过GB/T 16886标准中规定的生物相容性测试；

5.可适应常用脑血管介入术式，手术导航下微导丝可以到达大脑中动脉M2段，椎动脉V4段；通过动物实验开展手术成功率、手术时间、辐射接收时间、术后并发症等量化分析，满足临床要求；

6.完成型式检验；

7.建立磁控血管介入机器人手术临床规范≥1个安全性、有效性相关行业标准≥1个。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年
重2024 神经外科手术机器人关键技术研发

一、所属专项：健康诊疗
二、主要研发内容

（一）研发基于交互形变感知的动态配准融合方法；

（二）研制穿刺过程中的形变模拟系统；

（三）研制脑部病灶区适形精准热凝智能定量规划系统；

（四）研制器械精准定位和机器人辅助导航系统；

（五）研究基于任务建模与动态决策的人机协作控制方法。

三、考核指标

（一）学术指标：
申请专利≥2件，其中发明专利≥1件；编写团体标准或行业标准1项。

（二）技术指标：

完成样机研发，具备如下指标：

1.可适用≥   种脑部软组织手术操作；

2.建立多模态脑组织的分割方法，分割精度提高≥  个百分点；建立多模态影像融合配准精度，精度≤   mm；

3.建立多模影像融合的手术导航方法，导航系统精度优于≤   __mm；规划针道轨迹与医生实际规划平均误差<   mm；

4.建立机器人辅助手术控制方法，机械臂定位精度优于≤   mm，重复性≤   mm；主从操作延时≤   ms；主从操作延时≤   ms；

5.完成三类医疗器械注册申报并取得回执。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过400万元

七、项目实施期限：3年

重2024 内镜黏膜下剥离术（ESD）智能手术机器人关键技术研发

一、所属专项：健康诊疗
二、主要研发内容

（一）研制术前肿瘤界定与切割路径规划方案；

（二）研制超声探头整合系统；

（三）研制术中导航、自动调节与反馈系统；

（四）开发手术机器人整机系统并进行临床验证。

三、考核指标

（一）学术指标：

申请专利≥2件，其中发明专利≥1件；编写团体标准≥1项。

（二）技术指标：

完成样机研发，具备如下指标：

1.消化内镜自主介入力≤   N，输送力精度≥   N，输送长度检测误差≤   mm，输送速度检测误差≤   mm/s；

2.机械臂定位精度≤   mm，重复性≤   mm，系统定位误差≤   mm，重复性≤   mm，术中显示位置误差≤   mm，重复性≤   mm；消化道动态路径有效性规划成功率≥   %；

3.常见病灶识别率≥   %，基于超声波AI诊断正确率90%，重复识别精度≥   %，病灶识别实时性≤   ms；

4.光学分辨率≥   （  ），系统稳定性≥   %；

5.完成三类医疗器械注册申报并取得回执，研制样机在超过   家临床中心开展临床试验   ≥例。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：3年

重2024 肺部穿刺及消融一体化手术机器人关键技术研发

一、所属专项：健康诊疗
二、主要研发内容

（一）研制精准胸腔环境重建系统；

（二）研制肿瘤冷冻消融术前活检和消融最优方案规划系统；

（三）研制术中精准胸腔环境重建与即时更新系统；

（四）研制冷冻消融术中温度场的实时监测和效果即时评估系统。

三、考核指标

（一）学术指标：

申请专利≥2件，其中发明专利≥1件。

（二）技术指标：

完成样机研发，具备如下指标：

1.构建胸腔内组织器官的三维结构关系模型，精度优于   %，建模时间优于≤   min，术中更新时间<   min；

2.机械臂定位误差≤   mm，重复性≤   mm；系统定位误差≤   mm，重复性≤   mm；术中显示位置误差≤   mm，重复性≤   mm；

3.构建肺部非均匀介质中的热传导模型，实现冷冻消融中温度场的准确预测，温度场覆盖率精度优于   %；

4.构建穿刺活检及冷冻消融一体化的术前计划制定方法，规划方案可用率优于   %；遥操作端融合刷新率≥   fps，延时不超过   ms，主从操作延迟≤   ms，手术执行臂末端有效操作力≥   N，力感知精度优于   N；

5.完成三类医疗器械注册申报并取得回执，在≥   家临床中心开展临床试验≥   例。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：3年

重2024 多核谱仪磁共振代谢成像关键技术研发

一、所属专项：健康诊疗
二、主要研发内容

（一）开发单圈多核扫描和磁共振谱仪宽频收发技术；

（二）研发多参数场动态测量技术；

（三）研发磁共振多核谱仪场分布畸变补偿技术；

（四）研发磁共振全场感知引导下的多核代谢成像方法。

三、考核指标

（一）学术指标：

申请专利≥5件，其中发明专利≥3件。

（二）技术指标：

完成样机研发，具备如下指标：

1.研究新型多核谱仪支持多频收发功能，支持不低于4种不同核素的磁共振成像；

2.开发的新型多核谱仪多参数场测量传感单元数目≥ 8，支持并行接收通道(Rx)≥16，支持并行发射通道（Tx）≥2；

3.支持不少于三种k-空间轨迹优化与校正，支持射频监测和扰动抑制，实现场动态测量功能与磁共振代谢成像的同步运行；

4.代谢成像序列指标，多核波谱序列，包括SVS和CSI序列，至少支持氢核及另外一个原子核的波谱信号采集；多核代谢成像序列，包括二维和三维成像序列，至少支持氢核及另外一个原子核的磁共振成像；时间分辨率不劣于10mins，空间分辨率不劣于10mm；

5.完成新型多核谱仪工程样机1套，并在国产高场磁共振系统上（≥5T）完成多核代谢成像功能验证，实现人体氘谱成像，采集50例以上有效临床图像样本，进行临床图像评价，并提供第三方检测、评价报告。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

重2024 基于线阵环扫容积探的肛肠用超声成像系统关键技术研发

一、所属专项：健康诊疗
二、主要研发内容

（一）研发线阵探头制作工艺、阵元切割及粘接工艺，设计探头外形和材料，制造轻量化高性能探头；

（二）研发探头高精度机械传动及编码器控制技术；

（三）针对三维肛肠病灶数据，开发三维重建算法、扫描参数和可视化技术，提升扫描帧率及图像分辨率;

（四）评估基于线阵环扫容积探头的肛肠专用超声成像系统在肛肠各类疾病中性能。

三、考核指标

（一）学术指标：

申请专利≥5件，其中发明专利≥3件。

（二）技术指标：

完成样机研发，具备如下指标：

1.阵元数>256，中心频率>6MHz，腔内插入部分长度≥160毫米，支持从任意偏转位置启动360°三维扫描；

2.默认预置条件下，360°三维扫描耗时≤15秒，具备3D图像增强功能，支持环形线阵探头的3D数据重建；

3.具备≥6种立体渲染模式，具备任意多平面剖切显示功能、自由曲面剖切显示功能、平行多切面显示功能；

4.取得三类医疗器械注册证。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

重2024 颅内光学相干断层（OCT）影像系统关键技术研发

一、所属专项：健康诊疗
二、主要研发内容

（一）研发医用激光器光源和高灵敏探测器，优化OCT系统光路结构；

（二）设计和制备超细颅内OCT微导管；

（三）建立颅内动脉瘤及粥样硬化斑块动物模型和颅内OCT平台，开发颅内OCT人工智能软件。

三、考核指标

（一）学术指标：

申请专利≥5件，其中发明专利≥3件。

（二）技术指标：

完成样机研发，具备如下指标：

1.颅内光学相干断层影像系统满足以下技术指标：分辨率≤15μm；适用血管范围：0.5-11.5mm；转速≥200f/s；

2.造影剂中最大成像范围≥22mm；导管有效长度≥1800mm；导管外径≤0.50mm；导管头端至镜头距离≥20mm；

3.取得三类医疗器械注册证。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

重2024 高分辨率PET成像模块系统关键技术研发

一、所属专项：健康诊疗
二、主要研发内容

（一）研制集成实现高空间分辨率、快响应速度的PET用伽马射线探测器；

（二）研究面向医疗影像重建的高效神经网络架构和相关重建技术；

（三）研究基于新探测机理和重建技术的PET-CT/MR动态扫描技术；

(四)研制上述具有自主知识产权的探测器系统、重建模块系统、动态扫描系统并应用于PET设备，开展整机验证。

三、考核指标

（一）学术指标：

申请专利≥5件，其中发明专利≥3件；编写团体标准或行业标准1项。

（二）技术指标：

完成新型PET成像系统样机，具备如下指标：

1.空间分辨率≤5mm，时间分辨率达到100 ps；

2.构建面向PET的轻量化大模型，在保证相关评估指标损失≤3%的前提下，模型参数数量降低到<10M；

3.在边缘成像设备上应用轻量化大模型，并且使得数据处理的延迟降低到<100ms；

4.构建一个包含≥10000例样本的大型多中心多设备核医学影像数据库，其中，包含PET的样本≥3000例，该设备采集≥1000例；

5.实现高分辨重建算法，结构相似度指数(SSIM)≥0.95；实现对病灶区域的精确定位与分割，其性能指标Dice系数≥0.95，同时病灶识别的准确率也≥0.95；

6.研发技术落地于国产PET/CT或PET/MR成像设备，完成其探测器与成像机理验证；完成注册检验、国产设备完成三类医疗器械注册申报并取得回执。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万

七、资助方式：中期评估

八、项目实施期限：3年
重2024 新型临床三维病理成像设备关键技术研发

一、所属专项：健康诊疗
二、主要研发内容

（一）开展研制基于光场的新一代显微成像系统；

（二）研发表征病理组织关键结构组分的表征方法；

（三）研制大组织病理成像系统；

（四）开展高通量、多组织的临床应用研究，开发智慧病理影像软件。

三、考核指标

（一）学术指标：

申请专利≥5件，其中发明专利≥3件。

（二）技术指标：

完成样机研发，具备如下指标：

1.具备亚细胞水平分辨率，成像景深>100μm，成像时间<5min；

2.能特异性识别多种病理特征，准确率和特异性≥90%；

3.横向分辨率≥200nm，轴向分辨率≥300nm，成像速度超过60FPS，可成像大小≥1cmx1cmx2mm；

4.完成≥500例临床样品成像，与传统病理成像对比病理特征识别准确率误差≤3%；

5.获批医疗器械注册证不少于3个，其中仪器注册证不少于1个，独立软件器械注册证不少于1个。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万

七、资助方式：中期评估

八、项目实施期限：3年

重2024 双频血管内超声诊断系统关键技术研发

一、所属专项：健康诊疗
二、主要研发内容

（一）研发高机电耦合性能的单晶材料和双频IVUS成像导管技术，研制单晶换能器及双频封装；

（二）开发双通道超高频超声发射/接收硬件系统；

（三）研制双通道电滑环信号传输的高速机械传动装置；

（四）开发血液散射信号抑制和超高频超声图像增强算法；

（五）开发双频血管内超声图像血流储备分数（FFR）计算方法。

三、考核指标

（一）学术指标：

申请专利≥2项，其中发明专利≥1项。

（二）技术指标：

完成样品研发，具备如下指标：

1.单晶材料的超高频超声换能器工作频率≥   MHz，双频IVUS诊断导管：导管外径≤   mm，轴向分辨率≤   μm，横向分辨率≤   μm；

2.双通道IVUS诊断系统脉冲宽度≤   ns，激励电压≥ V；

3.高速机械传动装置旋转速度≥   rpm，回撤速度≥

   mm/s；

4.具备双频IVUS图像三维重建功能和计算FFR功能，以FFR导丝测量结果为金标准，准确性≥   %；

5.取得三类医疗器械注册证。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过400万元

七、项目实施期限：3年

重2024 全脊柱动态三维成像系统关键技术研发

一、所属专项：健康诊疗
二、主要研发内容

（一）覆盖全脊柱的动态X射线平板探测器技术研发；

（二）研发功能位人体随动技术；

（三）开发大锥角三维锥束CT重建算法；

（四）研发超低剂量脊柱三维成像技术。

三、考核指标

（一）学术指标：

申请专利≥2件，其中发明专利≥1件。

（二）技术指标：

完成样机研发，具备如下指标：

1.长板X线平板探测器尺寸≥   mm*   mm；像素尺寸≤   um；

2.动态长板三维成像剂量小于   mGy*m2；实现单部位及全脊柱负重位三维扫描与图像重建；

3.成像空间分辨率≥   Lp/mm,图像信噪比≥   ，重建时间≤   s，均匀性≤   %，残影≤   %；

4.完成全脊柱动态三维成像临床试验≥   例。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过400万元

七、项目实施期限：3年

重2024 声光多模态一体化成像系统关键技术研发

一、所属专项：健康诊疗
二、主要研发内容

（一）研发光透明压电单晶的光透明阵列超声换能器的声光多模态一体化成像系统；

（二）研发光透明阵列换能器的光声成像方法；

（三）研发深度学习的快速光声/超声融合成像方法；

（四）建立小动物模型实现对动物脑和肿瘤的光声/超声多模态融合成像，评估实际应用效果和安全性。

三、考核指标

（一）学术指标：

申请专利≥2项，其中发明专利≥1项。

（二）技术指标：

完成样机研发，具备如下指标：

1.完成高性能光透明阵列超声换能器研制，支持超声成像和光声成像两种模式；换能器阵元数≥   ，工作频率≥   MHz；

2.完成超声成像数据采集处理系统开发，超声物理通道数≥   ，ADC数据采样率≥   MHz；支持超高频超声成像，工作频率≥   MHz；平面波数据采集最高瞬时帧频：≥   帧/秒；

3.激光最大重复频率   Hz，波长范围   nm-   nm，激光单脉冲能量≥   mJ@   nm，脉冲宽度≤   ns；

4.超声成像扫描帧频≥   帧/秒；光声成像扫描帧频≥

   帧/秒；

5.完成动物脑和肿瘤光声成像临床试验≥   例。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过400万元

七、项目实施期限：3年
重202407001 超高清显示用柔性聚酰亚胺

材料及封装关键技术研发

一、所属专项：新材料
二、主要研发内容
（一）柔性显示基底用耐高温聚酰亚胺浆料制备技术研发；

（二）柔性显示盖板用透明聚酰亚胺材料制备技术研发；

（三）超高清显示模组用柔性板制备技术研发；

（四）覆晶薄膜（COF）封装技术研发。

三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入（或实现量产应用）≥1600万元。
（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。
（三）技术指标：
1.柔性显示基底用耐高温聚酰亚胺浆料：＞0.5 μm的杂质＜100个（200×200mm薄膜）；印刷孔洞数＜1 cm-2；热膨胀系数≤18 ppm ℃-1（@室温~ 450 ℃）；玻璃转化温度≥500 ℃；热分解温度≥500 ℃（@热失重达1%）。

2.柔性显示盖板用透明聚酰亚胺材料：满足热膨胀系数≤18 ppm ℃-1（@室温~ 450 ℃）；玻璃转化温度≥300 ℃；热分解温度≥500 ℃（@热失重达1%）；空气参比条件下，平均透过率≥92%（波长@380~780 nm）；黄度指数≤10；

3.柔性基材：介电常数≤3.4 (@10 GHz)；介电损耗：≤0.005 (@10 GHz)；剥离强度≥0.8 kgf cm-1；拉伸强度＞220 MPa；伸长率≥20%；热膨胀系数≤18 ppm ℃-1（@室温~ 450 ℃）； Tg≥500 ℃；热分解温度≥500 ℃（@热失重达 1%）。

4.超高清显示用FPC：基材厚度：9~12μm；动态弯折区长度精度：±0.1 mm；弯折次数≥38万次；热应力288℃×10s×3次测试后无分层、爆板等可靠性问题；耐离子迁移：96h测试后绝缘电阻变化率≤10% (@85℃、湿度85%)。

四、组织方式：公开竞争；
五、资助方式：中期评估式；
六、资助金额：不超过800万元；
七、项目实施期限：3年；
八、有关情况说明：无。
重202407002 高带宽塑料光纤材料关键技术研发

一、所属专项：新材料
二、主要研发内容
（一）PMMA及其共聚物低成本高分子塑料光纤材料的传输性能构效理论模型机研究；
（二）渐变折射率型塑料光纤的挤出设备工艺研发；
（三）渐变折射率型塑料光纤共挤成型技术的工艺开发；
（四）渐变折射率型塑料光纤共挤工艺对光纤结构及性能的影响研究。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入（或实现量产应用）≥1000万元。
（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。
（三）技术指标：
1.稳定生产不同芯径渐变折射率型塑料光纤≥3种，至少包括0.5mm和 1mm两种芯径，样品芯径浮动率≤3%；
2.光纤产品性能指标满足国家标准GB/T 31990.1-2015要求；
3.至少1种光纤长度为50m时带宽≥2.5 Gbps，且损耗≤250dm km-1。
四、组织方式：公开竞争；
五、资助方式：中期评估式；
六、资助金额：不超过500万元；
七、项目实施期限：3年；
八、有关情况说明：无。
重202407003 通信芯片电感用超低损耗

纳米晶软磁材料关键技术研发

一、所属专项：新材料
二、主要研发内容
（一）微型电感纳米晶软磁材料制备技术研发；
（二）纳米晶软磁材料晶化动力学及其调控机制研究；
（三）合金成分对其非晶结构和性能的构效关系研究； 

（四）微型一体成型电感特性预测理论模型及仿真设计平台开发；
（五）新型微型一体成型电感技术开发。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥1000万元。
（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。
（三）技术指标：
1.纳米晶软磁材料：粉体颗粒直径 D90<75 μm；材料相对磁导率≥50（μi@1MHz），下降率≤4%；损耗Pcv（@ 100kHz & 200mT）≤500 mW cm-3；饱和磁感≥ 1.38T；

2.纳米晶软磁材料微型一体成型电感：贴片尺寸≤(2.0±0.2)mm×(1.2±0.2)mm；在25℃及1MHz、1.0Vrms交流测试条件下：电感量≥0.47μH、电感量容差≤20%、直流电阻≤33mΩ、温升电流≤3.7A、饱和电流≤4.3A；

3.电感特性预测工具平台≥1套，预测电感量、品质因子、阻抗实验测试结果相对误差≤5%。
四、组织方式：公开竞争；
五、资助方式：中期评估式；
六、资助金额：不超过500万元；
七、项目实施期限：3年；
八、有关情况说明：无。
重202407004 大英寸高质量导电型4H碳化硅衬底及外延制备关键技术研发

一、所属专项：新材料
二、主要研发内容
（一）物理气相传输法生长碳化硅晶体的工艺研发；
（二）微管、位错等缺陷的在晶体生长过程中的产生、消失机理研究；
（三）8英寸碳化硅衬底切、磨、抛等工艺研究；

（四）8英寸外延片载流子浓度、厚度均匀性及表面缺陷的控制技术研发。

三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥1000万元。
（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。
（三）技术指标：
1.8英寸碳化硅衬底：微管密度≤0.2个·cm-2;电阻率0.015~0.024 Ω·cm；表面粗糙度(10μm×10μm)≤0.15nm；翘曲度≤40μm；弯曲度≤25μm；总厚度变化TTV≤8μm，局部厚度变化LTV≤4μm；XRD半高宽≤45弧秒； 

2.8英寸碳化硅外延片：粗糙度(10μm×10μm)≤0.5nm；载流子浓度起伏≤6%，厚度起伏≤4%；可用面积≥90%；

3.稳定生产8英寸碳化硅外延片≥10000片/年。

四、组织方式：公开竞争；
五、资助方式：中期评估式；
六、资助金额：不超过500万元；
七、项目实施期限：3年；
八、有关情况说明：无。
重202407005 芯片先进封装基板用低损耗

增层胶膜的关键技术研发

一、所属专项：新材料
二、主要研发内容
（一）超细无机填料性能调控及其影响机制研究；
（二）载体PET离型膜匹配性开发；
（三）低损耗增层胶膜的树脂体系配方的设计；
（四）低损耗增层胶膜生产稳定性与一致性控制技术研究；
（五）低损耗增层胶膜在FCBGA封装基板中的工艺适配性和长期服役可靠性研究。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入（或量产应用）≥1000万元。
（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：
1.低损耗增层胶膜材料：介电常数（Dk@10GHz）≤3.4，损耗因子（Df@10GHz）≤0.0046，吸水率（25℃，24h）≤0.3%；

2.固化后增层胶膜：玻璃化温度（Tg-DMA法）≥170℃，热膨胀系数（CTEx-y，25~150℃）≤20 ppm；

3.可靠性测试：通过TCT测试(-65℃~150℃，700 cycles)和b-HAST测试(130℃，85%RH，5.5V，96h)；剥离强度（沉铜电镀）≥0.45kgf cm-1；

4.工艺适配性：可应用于最小线宽线距15/15μm，层数≥16层，面积≥60×60mm2型FCBGA封装基板的加工。

四、组织方式：公开竞争；
五、资助方式：中期评估式；
六、资助金额：不超过500万元；
七、项目实施期限：3年；
八、有关情况说明：无。
重202407006 AI芯片Chiplet 封装及互连

工艺材料关键技术研发

一、所属专项：新材料
二、主要研发内容
（一）Chiplet 封装的铜镍金和铜微凸点制备工艺研发； 
（二）Chiplet 封装的无氰电镀金凸点制备工艺研发； 

（三）Chiplet 封装的大马士革镀铜工艺研发；
（四）玻璃转接板深孔镀铜机理研究。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入（或实现量产应用）≥600万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：
1.铜凸点：直径范围：___～___μm；芯片内凸点均匀性≤___%；单颗凸点均匀性≤___%；凸点和底材的结合力≥___mg μm-2；

2.铜镍金凸点：直径范围：___～___μm；芯片内凸点均匀性≤___%；无氰金层氰根≤___mg L-1；镀层附着力百格测试≥___B；0.5μm以上无氰金层和镍层无可见空洞、裂纹、发红、发黑等异常；最终镀层粗糙度≤___nm；

3.无氰电镀金凸点：氰根≤___mg L-1；厚度10μm以上金凸块的肩部收缩≤___μm；SEM观察平面镀层无空洞；镀层粗糙度≤___nm；深度5μm以内盲孔金镀层无空洞填充；

4.大马士革布线：填充孔直径或沟槽宽度≤___μm；镀层凹陷≤___μm；深宽比3：1以内无缺陷填充；300℃退火30min后，SEM80000倍观察镀层无空洞；

5.深孔填充：无缺陷填充深度___μm内盲孔深径比≥___:___；无缺陷填充盲孔深度≥___μm；无缺陷填充通孔板厚度≥___μm；表面铜层的凸起高度≤___μm。

四、组织方式：公开竞争；
五、资助方式：中期评估式；
六、资助金额：不超过300万元；
七、项目实施期限：3年；
八、有关情况说明：无。
重202407007 高通量极低损耗柔性高频高速电子基材关键技术研发

一、所属专项：新材料
二、主要研发内容：
（一）连续大宽幅高强度陶瓷增强PTFE薄膜制备技术研发；

（二）薄型低涨缩PTFE基FCCL连续复合成型技术研发；
（三）低插损高可靠刚挠多层PCB制备技术研发。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥800万元。
（二）学术指标：

申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：

1.卷膜状陶瓷增强PTFE薄膜：长度≥___m，宽幅≥

___mm，经向拉伸强度≥___MPa，纬向拉伸强度≥___MPa；
高频高速柔性PTFE基FCCL：介质厚度≤___um，介电常数≤___@10GHz，介电损耗≤___@10GHz，X-Y方向热膨胀系数≤___ppm/℃，膜厚方向（z轴）热膨胀系数≤___ppm ℃-1，H-VLP3低粗糙铜箔剥离强度≥___N mm-1，尺寸稳定性均值（孔间距经向、纬向变化）≤___ppm，尺寸稳定性偏差≤___ppm；
3．PTFE基刚挠多层PCB：PCB层数≥___层，PTFE软板层数≥___层，插损损耗≤___dB inch-1 (28GHz)，阻抗控制精度≤±___%，软板弯折失效（阻值＞___%）次数≥___次，通过无铅回流焊、CAF与TCT等可靠性测试。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式
六、资助金额：不超过400万元；
七、项目实施期限：3年；
八、有关情况说明：无。
重202407008 显示面板用有机绝缘膜材料

关键技术研发

一、所属专项：新材料
二、主要研发内容
（一）有机绝缘膜关键树脂材料制备技术研发；
（二）有机绝缘膜浆料配方工艺研发
（三）有机绝缘膜材料在显示面板中的应用工艺研发。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥800万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1．树脂材料：前驱体粘度＞___mPa s-1,固含量＞___%，流平性＞___%,残膜率＞___%；
2.有机绝缘膜：厚度＜___um，透过率＞___%，材料感度≤___mj，开孔解析度≥___um，介电常数<___@ 1kHz，耐溶剂性良好，信赖性剥离区域＜___%；
3.工艺技术：全制程色度变化≤___‰，线宽均匀性＜___%，膜厚均匀性＜___%，剥离=___，显影后锥度角＜___°。
四、组织方式：公开竞争；
五、资助方式：中期评估式；
六、资助金额：不超过400万元；
七、项目实施期限：3年；
八、有关情况说明：无。

重202407009 超低温锂离子电源材料关键

技术研发

一、所属专项：新材料 

二、主要研发内容

（一）超低温锂离子电池关键材料改性及其性能研究；
（二）电芯低温快速升温及恒温关键材料及技术研究；

（三）超低温锂离子电池BMS系统集成管理技术研究；

（四）超低温下的超大电流输出、多串电芯安全防控技术研究。
三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入（或实现量产应用）≥1600万元。

（二）学术指标：

申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：

1.-40℃以20C脉冲放电，脉冲放电时间≥5s，电压≥8V；能量密度≥130Wh kg-1，-25℃容量保持率≥75%，-25℃下10C放电电流≥195A（持续10s以上）；

2.加热膜温度不均匀度≤5℃，升温时间≤5min，耐冷热交变，耐低温性能合格，环境25℃下耐工作温度170℃，；低温-30℃功率密度≥0.6W·cm-2；

2.启动588kW发动机，环境温度+50℃条件下≥30次，-40℃条件下≥30次，启动峰值电流≥1500A，持续≥10s；高温、低温24小时以上，在无外界影响条件下直接工作；每次启动时间≤5s（不包含预热时间）,启动间隔时间≤60s；

3.在正常大气条件下，交流输入端与机壳、直流输出端与机壳之间的绝缘电阻值≥100MΩ，湿热条件下≥2MΩ；

4.工作温度-40℃~+50℃，储存温度-43℃~70℃，-40℃条件下储存96小时后，不出现脆化、破损、变形、分层等现象，并能正常工作。

四、组织方式：公开竞争；

五、资助方式：中期评估式；

六、资助金额：不超过800万元；

七、项目实施期限：3年；

八、有关情况说明：无。

重202407010 新型锂电池环保溶剂关键技术研发

一、所属专项：新材料
二、主要研发内容

（一）高效催化剂结构设计及高效3-甲氧基-N,N-二甲基丙酰胺催化合成技术研究；
（二）3-甲氧基-N,N-二甲基丙酰胺纯化及回收技术研究；

（三）3-甲氧基-N,N-二甲基丙酰胺在锂离子电池中的应用研究。

三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入（或实现量产应用）≥1600万元。

（二）学术指标：

申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：

1.新型溶剂3-甲氧基-N,N-二甲基丙酰胺纯度≥99.95%、水分含量≤0.008%；

2.新型溶剂金属离子含量:铝≤5ppb,银≤5ppb,钙≤5ppb,镉≤5ppb,铜≤5ppb,铬≤5ppb,锰≤5ppb,铁≤5ppb,钾≤5ppb,锂≤5ppb,镁≤5ppb,钠≤5ppb,镍≤5ppb,铅≤5ppb,锆≤5ppb,锡≤5ppb,钛≤5ppb,锌≤5ppb；

3.新型溶剂沸点≥216℃、熔点≤-49℃、粘度≤2.3mPa•s（20℃）、表面张力≥34.2mN m-1（23℃）、蒸汽压≥0.016kPa(20℃)、溶解度参数≥10.5、燃点≥93℃（闭杯法）。
四、组织方式：公开竞争；

五、资助方式：中期评估式；

六、资助金额：不超过800万元；

七、项目实施期限：3年；

八、有关情况说明：无。

重202407011 高强高模M40X级碳纤维的稳定制备及应用关键技术研发

一、所属专项：新材料 

二、主要研发内容

（一）碳纤维临时保护上浆剂的分子结构设计与制备；
（二）PAN基碳纤维的低成本石墨化技术研究；

（三）碳纤维石墨化过程中微结构演化相关性模型研究；

（四）高强高模M40X级碳纤维的复合及应用技术研究。

三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入（或实现量产应用）≥2000万元。

（二）学术指标：

申请专利≥10件，其中发明专利≥5件。

（三）技术指标：

1.M40X级碳纤维：拉伸强度≥5500MPa，弹性模量≥377GPa；
2.碳纤维复合材料性能指标：0°拉伸强度≥2000MPa，0°拉伸模量≥200GPa；

3.建成国产化M40X验证线≥1条，产能≥50吨/年,实现稳定化量产；

4.应用M40X制备消费电子产品或电动垂直起降器（eVTOL）的结构件和桨翼，实现减重≥20%。

四、组织方式：公开竞争；

五、资助方式：里程碑式资助；

六、资助金额：不超过1000万元；

七、项目实施期限：3年；

八、有关情况说明：无。

重202407012 半导体先进制程用硅基前驱体材料关键技术研发

一、所属专项：新材料 

二、主要研发内容

（一）烷氨基前驱体的分子设计与合成路线优化研究；

（二）高纯度烷氨基前驱体纯化技术开发；

（三）新型液态前驱体源瓶清洗与组装技术开发；

（四）应用硅基前驱体材料的薄膜沉积工艺模拟验证平台技术开发。

三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入≥1600万元。

（二）学术指标：

申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：

1.烷氨基前驱体：纯度≥99.9%；金属杂质≤1.2ppb；金属纯度≥8N；Cl-杂质≤1ppm；

2.建立烷氨基前驱体样品前处理及测试方法（纯度、金属杂质、Cl-杂质）≥1套；

3.建立前驱体源瓶清洗与组装产线≥1条，建立模拟验证平台及体系≥1套。

四、组织方式：公开竞争；

五、资助方式：中期评估式资助；

六、资助金额：不超过800万元；

七、项目实施期限：3年；

八、有关情况说明：无。

重202407013 高温先进核能用燃料结构材料关键技术研究

一、所属专项：新材料 

二、主要研发内容

（一）基于SiC复合材料的高温气冷快堆燃料系统研究；

（二）高温气冷快堆用SiC复合包壳技术研究；

（三）高温气冷快堆用SiC复合材料复杂结构件技术开发；
（四）高温气冷快堆用反射层材料技术开发。

三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入（或实现量产应用）≥1000万元。

（二）学术指标：

申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：

1.开发面向高温先进核能系统的SiC复合包壳制备设备≥1套；

2.SiC复合材料包壳管：室温轴向拉伸强度≥200MPa，环向拉伸强度≥200MPa；900℃下抗拉强度≥200MPa，压缩强度≥250MPa，弯曲强度≥300MPa；氦气环境1200℃ h-1下轴向拉伸强度≥150MPa，环向拉伸强度≥150MPa；室温内压爆破强度≥20MPa；

3.SiC复合材料结构件2dpa强度辐照下损伤保持率≥80%

4.SiC燃料小棒辐照燃耗≥20000MWd tU-1，结构保持完整。

四、组织方式：公开竞争；

五、资助方式：中期评估式资助；

六、资助金额：不超过500万元；

七、项目实施期限：3年；

八、有关情况说明：无。
重202407014 发电用氢燃料电池缺陷催化

材料关键技术研发
一、所属专项：新材料 

二、主要研发内容

（一）碳材料缺陷调控、催化剂负载与宏量制备技术及一致性研究；

（二）大面积铂碳电极制备开发及一致性研究；

（三）双极板材料优化技术开发及一致性研究；
（四）氢燃料电池长时发电系统与智能控制技术开发。

三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入（或实现量产应用）≥2000万元。

（二）学术指标：

申请专利≥10件，其中发明专利≥5件。

（三）技术指标：

1.开发高效低成本缺陷碳材料≥2类，并实现公斤级批量制备；开发低Pt含量合金/碳基缺陷复合催化剂≥2类，Pt负载量≤0.2mg cm-2；

2.膜电极功率密度≥1.05W cm-2@0.7V，铂载量≤0.2±0.02 mg cm-2，无损反极连续运行时间≥100 min；单片膜电极气体渗漏量满足渗氢电流≤4 mA cm-2；膜电极在方波电位0.6V(3s)-0.95V(3s)下循环30,000圈后,性能偏差≤200 mV@2.0 A cm-2；

3.发电用燃料电池应用验证:系统电效率≥50%，电堆寿命≥40000小时；储存温度-40～60℃，电堆最高工作温度≥90℃，低温冷启动温度-30℃。

四、组织方式：公开竞争；

五、资助方式：里程碑式资助；

六、资助金额：不超过1000万元；

七、项目实施期限：3年；

八、有关情况说明：无。

重202407015 硅胶显影辊及其关键涂层材料关键技术开发

一、所属专项：新材料 

二、主要研发内容

（一）显影辊用液体硅橡胶与功能导电涂层配方设计与性能优化研究；

（二）液体导电硅橡胶一次注射成型显影辊制造工艺技术开发；

（三）硅胶显影辊可靠打印集成技术开发。

三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入≥1000万元。

（二）学术指标：

申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：

1.液体硅橡胶技术指标:粘度30000～60000Pa.s；拉伸强度≥2.5MPa；回弹≥75%；压缩永久变形≤5%；体积电阻率1.0x103~9.0x104Ω；

2.功能导电涂层技术指标:涂层喷涂厚度10～30μm；耐酒精擦拭≥100次；粗糙度Ra:0.6～1.5μm；表面电阻率: 1.0x106～9.0x109Ω；体积电阻率:1.0x104～9.0x105Ω；

3.产品装配在激光打印机中在常温常湿环境（23℃+50%湿度）、低温低湿环境（10℃+15%湿度）及高温高湿环境（32℃+90%湿度）3种测试环境内，分别放置72小时拿出后，打印测试画像满足图样要求（按照GBT 34969-2017图样测试）。

四、组织方式：公开竞争；

五、资助方式：中期评估式资助；

六、资助金额：不超过500万元；

七、项目实施期限：3年；

八、有关情况说明：无。
重202407016 智能辐射控温薄膜材料关键

技术研究

一、所属专项：新材料 

二、主要研发内容

（一）高稳定性纳米相变材料设计与成膜制备技术研究；
（二）辐射控温薄膜规模化稳定量产工艺开发；

（三）建筑与整车用辐射控温薄膜集成技术开发。

三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入（或实现量产应用）≥2000万元。

（二）学术指标：

申请专利≥10件，其中发明专利≥5件。

（三）技术指标：
1.材料：相变温度调控范围：0℃~67℃； 纳米颗粒尺寸指标：平均颗粒直径<200nm； 热滞回线宽度<10℃； 相变过程温度宽度<30℃。
2.TARC薄膜材料：可见光波段不透明的TARC薄膜材料：10℃时8~13μm波段辐射率<0.3，40℃时8~13μm波段辐射率>0.8，0.3~2.5μm波段吸收率的设计范围≥0.3~0.7，可选颜色种类≥10；可见光波段透明的TARC薄膜材料：10℃时8~13μm波段辐射率<0.3，40℃时8~13μm波段，辐射率>0.8，0.3~2.5μm波段吸收率的设计范围≥0.2~0.4，无颜色时0.4~0.7μm波段透射率>0.4，可选颜色种类≥10；水接触角>130°；10℃~80℃范围内升降温1000次，8~13μm波段辐射率调制深度变化≤0.1；氙灯以 50 W m-2辐照功率辐照1000小时，8~13μm波段辐射率调制深度变化≤0.1； 机械强度：拉伸强度≥15MPa，断裂伸长率≥30%。
3.实现薄膜批量生产：幅宽≥500 mm，生产速率≥10 m h-1；均匀性：500 mm×500 mm面积内，随机选取10个点，热辐射率调制深度方差≤0.1；

4.示范工程应用：在深圳周边地区，实现TARC薄膜材料在建筑和新能源汽车零功耗辐射控温的示范工程应用。
四、组织方式：公开竞争；

五、资助方式：里程碑式资助；

六、资助金额：不超过1000万元；

七、项目实施期限：3年；

八、有关情况说明：无。

重202407017 智能设计空天用特种镍基高温合金关键技术研发

一、所属专项：新材料 

二、主要研发内容

（一）镍基高温合金成分智能设计及制备技术研究；

（二）镍基高温合金构效关系研究及服役性能评价；
（三）镍基高温合金增材制造技术及可控成型研究。
三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入（或实现量产应用）≥1000万元。

（二）学术指标：

申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：

1.建立增材制造镍基高温合金材料基因数据库≥1套；

2.开发高精度的裂纹形成预测模型≥1套,预测准确率≥85%；

3.针对航空、航天发动机的典型应用场景，高效开发出3种增材制造专用镍基高温合金：

a.高承温合金：室温拉伸强度≥1200MPa，屈服强度≥750MPa，延伸率≥15%；1000℃拉伸强度≥450MPa，屈服强度≥300MPa，延伸率≥10%；持久寿命≥6h（1000℃/150MPa）；

b.中温高强合金：室温拉伸强度≥1450MPa，屈服强度≥1000MPa，延伸率≥15%；800℃拉伸强度≥1000MPa，屈服强度≥900MPa，延伸率≥5%；持久寿命≥23h （800℃/450MPa）；

c.抗富氧烧蚀合金：室温拉伸强度≥1200MPa，屈服强度≥950MPa，延伸率≥12%；650℃拉伸强度≥1000MPa，屈服强度≥850MPa，延伸率≥5%；富氧烧蚀可燃阈值压力≥9MPa（ASTM G124-95）；

4.增材典型件最大尺寸≥200mm，产品三维扫描外形与理论模型偏差≤±0.3mm,部件表面粗糙度≤Ra6.3；解剖面荧光检查不允许有可见裂纹、气孔、未熔合等缺陷；典型件通过航空、航天相关装备模拟服役环境的试验考核，试验后产品结构完好,无变形、无裂纹。

四、组织方式：公开竞争；

五、资助方式：中期评估式资助；

六、资助金额：不超过500万元；

七、项目实施期限：3年；

八、有关情况说明：无。

202407018 干法高负载电极全固态电池材料关键技术研发

一、所属专项：新材料
二、主要研发内容

（一）高性能高镍三元正极材料及多孔球状硅基负极材料研究；
（二）全固态电池干法高负载电极制备及支撑膜片研究

（三）硫化物固态电解质与正负极界面相容性研究

（四）干法电极极片和硫化物固态电解质的全固态电池的制备及性能研究。

三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入（或实现量产应用）≥600万元。

（二）学术指标：

申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：

1.干法电池材料：

干法高镍三元正极：双面干法电极的厚度≥___μm，厚度均匀性≤___%，宽度≥___mm，压实密度≥___g cm-3，实现R2R连续收卷；室温下0.1C放电比容量≥___mAh g-1；

干法硅基负极：双面干法电极的厚度≥___μm，厚度均匀性≤___%，宽度≥___mm，实现R2R连续收卷，压实密度≥___g cm-3，实现R2R连续收卷；室温下0.1C放电比容量≥___mAh g-1；

硫化物固态电解质：离子电导率≥___S∙cm−1，干法固态电解质膜的厚度≥___μm，厚度均匀性≤___%，实现R2R连续收卷；

2.干法全固态电池：能量密度≥___Wh kg-1;循环性能：1C/1C(100%DOD)工况下，循环寿命≥___圈，电芯剩余容量≥___%。
四、组织方式：公开竞争；

五、资助方式：中期评估式；

六、资助金额：不超过300万元；

七、项目实施期限：3年；

八、有关情况说明：无。

重202407019 航空航天级碳纤维蜂窝复合

材料关键技术研发

一、所属专项：新材料
二、主要研发内容

（一）超薄高性能碳纤维材料关键技术研究
（二）碳纤维材料与蜂窝结构高效协同设计方法研究

（三）高性能碳纤维蜂窝结构仿真与优化技术研究

（四）高性能碳纤维蜂窝快速成型技术及在航空航天产业中的应用研究

三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入（或实现量产应用）≥800万元。

（二）学术指标：

申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：

1.碳纤维复合材料： 拉伸强度 ≥___GPa、 拉伸模量≥___GPa、单向预浸布面密度≤___g m-2；
2.研制2种规格碳纤维蜂窝复合材料
碳纤维蜂窝复合材料规格1：密度___kg m-3，稳定型平面压缩强度≥___MPa(室温)/___MPa(120℃)，L向剪切强度≥___MPa(室温)/___MPa(120℃)，L向剪切模量≥___MPa(室温)，W向剪切强度≥___MPa(室温)/≥___MPa(120℃)，W向剪切模量≥___MPa(室温)；

碳纤维蜂窝复合材料规格2：密度___kg m-3，稳定型平面压缩强度≥___MPa(室温)/___MPa(120℃)，L向剪切强度≥___MPa(室温)/___MPa(120℃)，L向剪切模量≥___MPa(室温)，W向剪切强度≥___MPa(室温)/___MPa (120℃)，W向剪切模量≥___MPa(室温)；

3.应用高性能碳纤维蜂窝材料在飞行器本体外壳、整流罩等航空航天领域实现应用示范，较原部件减重≥___%。
四、组织方式：公开竞争；

五、资助方式：中期评估式资助；

六、资助金额：不超过400万元；

七、项目实施期限：3年；

八、有关情况说明：无。

重202407020 氢燃料电堆组件材料稳定量产关键技术研发

一、所属专项：新材料
二、主要研发内容

（一）氢燃料电堆核心材料功能化及批量化一致性研究；
（二）氢燃料电堆组件制备工艺及一致性研究；

（三）双极板关键材料优化、流场设计及批量化生产一致性研究；

（四）氢燃料电堆稳定化量产工艺及一致性研究。
三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入≥800万元。

（二）学术指标：

申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：

1.批量制备结构性能一致的高活性稳定铂碳催化剂材料，催化剂质量活性≥___A mg-1（Pt），电化学活性面积≥___m2 g-1（Pt），半波电位E1/2≥___V；颗粒分布均匀，批次之间平均粒径偏差≤___nm，各批次催化剂之间三项性能指标之间的偏差≤___%；

2.膜电极功率密度≥___W cm-2@0.65V，铂载量≤___mg cm-2，无损反极连续运行时间≥___min，各批次催化剂的膜电极三项性能指标之间的偏差≤___%；单片膜电极气体渗漏量满足渗氢电流≤___mA cm-2；

3.双极板产能≥___万片/年，批量制造合格率≥   %，双极板厚度一致性偏差≤±___μm；

4.电堆组件堆叠节拍≤___s/片、组件直接对齐偏差≤±___mm、产能≥___台电堆/年,电堆生产过程能力指数Cpk≥___,活化时间≤___h;输出电堆样本的功率偏差≤___%@额定电流。

5.整堆额定功率≥___kW，峰值功率≥___kW，整堆中膜电极性能离均差≤___mV。

四、组织方式：公开竞争；

五、资助方式：中期评估式资助；

六、资助金额：不超过400万元；

七、项目实施期限：3年；

八、有关情况说明：无。

重202407021 核用级镍基焊接材料关键技术研发

一、所属专项：新材料 

二、主要研发内容

（一）690系镍基焊材合金关键元素和微量元素优化及构效关系研究；
（二）690系镍基合金焊接性能和服役性能研究；
（三）690系镍基合金焊材量产技术调控和工程化放大技术研究。
三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入（或实现量产应用）≥600万元。

（二）学术指标：

申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：

1.核用级镍基焊条(ENiCrFe-7)：，抗拉强度___～___MPa、屈服强度≥___MPa（RP0.2）、伸长率≥___%（分别在室温、120℃、350℃、360℃条件下测试）；室温V型缺口冲击吸收能量≥___J；

2.核用级镍基焊丝(ERNiCrFe-7A)：抗拉强度___～___MPa、屈服强度≥___MPa（RP0.2）、伸长率≥___%（分别在室温、120℃、350℃、360℃条件下测试）；室温V型缺口冲击吸收能量≥___J。

3.镍基焊带/焊剂(EQNiCrFe-7A)：抗拉强度≥___MPa、屈服强度≥___MPa（RP0.2）、伸长率≥___%（分别在室温、350℃条件下测试）；室温V型缺口冲击吸收能量≥___J。
四、组织方式：公开竞争；

五、资助方式：中期评估式资助；

六、资助金额：不超过300万元；

七、项目实施期限：3年；

八、有关情况说明：无。

重202407022 新一代显示光刻胶纳米色浆

材料关键技术研发

一、所属专项：新材料 

二、主要研发内容

（一）纳米颗粒表面处理技术开发及其光刻胶色浆配方设计研究；
（二）色浆纳米颗粒规模化稳定量产技术开发；

（三）光刻胶纳米色浆在显示领域的应用技术开发。

三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入（或实现量产应用）≥800万元。

（二）学术指标：

申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：

1.色浆纳米颗粒粒径___（PR177、PR254、PB15、BM），单分散性___，色浆粘度___cps（PR177、PR254、PB15、BM），透过率≥___%；

2.色浆成膜均匀性＜___；附着力≥___，吸水率≤___，膜硬度≥___，对比度：___，显影时间___，像素坡度___；

3.浸泡乙醇1H后测附着力不变，稳定性60℃ 7-14天粘度和粒径变化率≤___%；

4.实现对显示光刻胶纳米色浆细度控制和稳定的优化，产品生产工艺稳定性和一致性量产应用示范。

四、组织方式：公开竞争；

五、资助方式：中期评估式资助；

六、资助金额：不超过400万元；

七、项目实施期限：3年；

八、有关情况说明：无。

重202407023 无负极半固态电池用预富锂

新型磷酸盐材料关键技术研发

一、所属专项：新材料 

二、主要研发内容

（一）预富锂新型磷酸盐系正极材料制备及机制研究；

（二）正极/固态电解质界面调控及离子输运机制研究；
（三）无负极锂金属三维界面调控及富锂量调控技术研究。
三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入（或实现量产应用）≥600万元。

（二）学术指标：

申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：

1.25℃条件下，1C放电可逆克容量≥___mAh g-1，首效≥___%；0.1C放电可逆克容量≥___mAh g-1;
2.预锂后材料克容量增加≥___mAh g-1；
3.电池容量保持率≥___%（≥500圈）；

4.材料吸湿速率≤___ppm s-1(30%湿度环境下)。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式资助

六、资助金额：不超过300万元；

七、项目实施期限：3年；

八、有关情况说明：无。

重202407024 骨科关节用高性能增韧氧化铝陶瓷材料关键技术研发
一、所属专项：新材料
二、主要研发内容
（一）高性能增韧氧化铝陶瓷材料研制；
（二）髋关节增韧氧化铝陶瓷球头的制备工艺及精密加工技术开发；
（三）髋关节陶瓷材料及髋关节陶瓷球头产品性能的系统测试评估；
（四）髋关节陶瓷球头的生物学应用研究。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入（实现量产应用）≥1000万元。
（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。
（三）技术指标：
1.增韧氧化铝陶瓷材料：平均相对体积密度≥99.5%；平均四点弯曲强度≥1000MPa或者平均双轴弯曲强度≥600MPa，韦布尔模量≥8；断裂韧性≥5.0 MPa m1/2；维氏硬度HV1≥17GPa；循环疲劳实验（400MPa，20Hz，1000万次）无失效；
2.制备的髋关节陶瓷球头：表面粗糙度Ra≤0.02μm、Rt≤1μm；球形球度径向偏差≤10μm；球头直径公差：-0.2mm～0。
3.髋关节陶瓷球头部件：平均值＞46kN，最小值＞20kN；髋关节陶瓷球头部件磨损实验：经过500万次磨损，与高温高压处理前相比测试值增加≤20%。
4.参照GB/T 16886系列标准，完成陶瓷部件的生物学评价。
5.实现髋关节陶瓷球头的产业化，向国家药品监督管理局医疗器械技术审评中心登记提交，并完成项目研发材料作为医疗器械原材料的主文档备案。

四、组织方式：公开竞争；

五、资助方式：中期评估式资助；

六、资助金额：不超过500万元；

七、项目实施期限：3年；

八、有关情况说明：无。

重202407025 高清医疗CT探测器的稀土闪烁陶瓷材料关键技术研发
一、所属专项：新材料
二、主要研发内容
（一）闪烁材料组分设计、性能裁剪与优化研究；
（二）闪烁陶瓷粉体可控制备技术开发；
（三）闪烁陶瓷烧结工艺开发；
（四）高精度闪烁体阵列的制备及探测器耦合技术开发。
三、考核指标

（一）经济指标：

实现销售收入（或实现量产应用）≥1000万元。
（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。
（三）技术指标：
1.高性能闪烁陶瓷：密度：≥6.5g cm-3，陶瓷尺寸＞80mm×120mm，性能达到国际同类产品领先水平，即衰减时间：＜80ns；发光效率：120%（参照Hitachi硫氧化钆闪烁陶瓷）；辐射损伤：＜0.03%；40ms余辉：＜0.002%；光输出：≥45000photons MeV-1；

2.高精度探测阵列：确立高精度探测阵列的切割加工技术，获得等距、不等距的高精度陶瓷阵列，其中阵列基元加工误差<20μm，锥度误差<1°；
3.探测器耦合：实现材料与光电二极管耦合以及DAS数据采集系统匹配。实现探测器重建视野（mm）：320，360&500；X-Y扫描面内分辨率（LP cm-1）：MTF0:15.4，MTF10:13.5，MTF50:10.1；Y-Z扫描面内分辨率（LP cm-1）：MTF4:14.2，MTF10:12.2，MTF50:7.3；研发探测器暗电流及响应噪声智能模型≥1套，研发新型基于人工智能技术的低剂量CT与双能多物质CT重建算法≥1套。

四、组织方式：公开竞争；

五、资助方式：中期评估式资助；

六、资助金额：不超过500万元；

七、项目实施期限：3年；

八、有关情况说明：无。

重202407026 医用金属陶瓷超材料的增材制造及装备关键技术研发
一、所属专项：新材料
二、主要研发内容
（一）基于复合能场的金属陶瓷增材设备研发；
（二）基于多能场效应的脆性抑制原理研究；
（三）复合能场增材金属陶瓷的“工艺-组织-性能”关联规律研究；
（四）增材制造金属陶瓷的后处理工艺及方法研究。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入（或实现量产应用）≥1600万元。
（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。
（三）技术指标：
1.多能场复合增材金属陶瓷异质构件的致密度>95%
2.多能场复合增材获得的钛基氧化锆的摩擦系数<0.4 ,磨损率<0.00001 mm³ Nm-1;
3.多能场制备陶瓷相增强铝基复合材料的摩擦系数<0.4，磨损率<0.00002 mm³ Nm-1;
4.提供可用于高端医疗器械等行业的典型金属陶瓷异质构件各3件；
5.钛基氧化锆的打印工艺数据库≥1套，增强铝基复合材料的打印数据库≥1套。
四、组织方式：公开竞争；

五、资助方式：中期评估式资助；

六、资助金额：不超过800万元；

七、项目实施期限：3年；
八、有关情况说明：无。

重202407027 电化学发光免疫分析系统用单分散聚合物磁珠材料关键技术研发

一、所属专项：新材料
二、主要研发内容
（一）研究磁珠多步合成的放大工艺研发；
（二）研究羧基/对甲苯磺酸//环氧基磁珠对链霉亲和素进行偶联包被工艺研发；
（三）研究磁珠与电化学发光免疫分析仪的适配性研究；
（四）研究磁珠与电化学发光免疫分析试剂盒的适配性研究。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入（或实现量产应用）≥1000万元。
（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。
（三）技术指标：
1.磁珠尺寸直径为50 nm～3.0 μm，粒径CV值3～5%；

2.铁元素含量10～20%，饱和磁化强度:10～20emu g-1；

3.游离生物素含量≥650 pmol mg-1；

4.悬浮性：室温条件下静置10 min，无明显沉降无磁性物质的泄露；

5.具有良好的稳定性，37℃热稳定性实验基本无降解，信号值保持≥95%。

四、组织方式：公开竞争；

五、资助方式：中期评估式资助；

六、资助金额：不超过500万元；

七、项目实施期限：3年；

八、有关情况说明：无。

重2024007028 肿瘤追踪精准栓塞微球的研制及临床应用关键技术研发
一、所属专项：新材料
二、主要研发内容
（一）新型肿瘤追踪材料(含碘/氟化合物)的设计研究；
（二）可视化精准栓塞微球的修饰合成技术开发；
（三）栓塞微球的物理、化学和生物相容性研究；
（四）肿瘤追踪精准栓塞微球产品安全性、有效性研究；
（五）可视化微球临床试验验证研究。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现累计销售收入（或量产应用）≥1000万元。
（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：
1.可视化能力：HU值>1000，在DSA和CT等X射线检测设备下具备良好的可视化、可追踪能力；

2.粒径规格：粒径规格30～500μm；＜150μm规格，粒径范围<20μm；＞200μm规格，粒径范围<50μm；

3.导管通过性：与市场主流微导管，实现全规格匹配通过性。其中，200μm以下规格，应能通过1.6F的微导管；

4.载药性能指标：蒽环类药物载量，每毫升微球载药量>40mg，＜200μm规格应能在10min内完成载药；＜300μm微球完成载药操作时间≤20min；

5.微球化学结构稳定性好，在人体内可保持稳定性≥30天。

6.获得三类医疗器械注册证≥1件。
四、组织方式：公开竞争；

五、资助方式：中期评估式资助；

六、资助金额：不超过500万元；

七、项目实施期限：3年；

八、有关情况说明：无。

重202407029 个性化精准口腔医疗用生物活性增强新型抗菌氧化锆全瓷材料关键技术研发

一、所属专项：新材料
二、主要研发内容
（一）高性能纳米氧化锆基仿生色陶瓷材料设计研究；
（二）高强韧多层氧化锆基复合瓷块制备技术开发；
（三）氧化锆抗菌义齿材料的纳米复合与磁场烧结技术开发；
（四）氧化锆全瓷材料生物活性表面改性技术研发；
（五）氧化锆全瓷材料智能响应性抗菌机制的探索与应用研究；
（六）氧化锆全瓷材料3D打印与数字化设计的深度融合与应用。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入（或实现量产应用）≥600万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：
1.新型纳米氧化锆基仿生色陶瓷材料：开发出≥___种力学性能卓越（强度≥___MPa，韧性≥___MN m-3/2）且具有高度生物相容性的陶瓷材料，实现色泽自然度提升，色差精确≤±___度；
2.多层氧化锆基复合瓷块：成功制备出≥___种具有高密度、高强度（≥___MPa）及高透光性的多层结构瓷块，通过临床前研究验证其耐久性、生物相容性；
3.纳米复合抗菌材料：研发出≥___种新型抗菌氧化锆材料，抗菌率提升至≥___%以上，同时保持良好的机械性能和生物相容性；

4.与口腔医疗机构合作开展临床应用示范≥___家。
四、组织方式：公开竞争；

五、资助方式：中期评估式资助；

六、资助金额：不超过300万元；

七、项目实施期限：3年；

八、有关情况说明：无。

重202407030 深层急性创伤用快速膨胀止血材料关键技术研发
一、所属专项：新材料
二、主要研发内容
（一）生物基纳米基元组装深层止血材料设计研究；
（二）止血材料的表征、性能调控和止血机理探究；
（三）止血材料的中试量产和临床验证。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入（或实现量产应用）≥600万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1. 研发具有自修复或形状记忆特性可控切换的多重适应性止血材料≥   种，深层止血耗材产品≥___种；
2.止血产品：止血时间≤___min；≤___分钟内血小板吸附量≥___%；止血伤口深度≥___cm；固化时间≤___s；储能模量≥___kPa；
3.快速膨胀形状记忆复合产品的膨胀体积比例≥___倍；快速膨胀形状记忆复合产品的吸收液体质量≥___倍；

4.建立符合 GMP 质量体系的止血材料的生产工艺和生产线≥___条。

四、组织方式：公开竞争；

五、资助方式：中期评估式资助；

六、资助金额：不超过300万元；

七、项目实施期限：3年；

八、有关情况说明：无。

重2024 基于数字孪生和AI智能的光网自动化关键技术研发

一、所属专项：光载信息
二、主要研发内容

（一）光网物理参量感知及数据采集技术；
（二）面向光网自动化的数字孪生建模技术；
（三）数字孪生模型精准映射及仿真技术；
（四）基于人工智能的光网自动化决策算法；
（五）光网自动化应用系统设计。
三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥4000万元。

（二）学术指标：
申请专利≥10件，其中发明专利≥5件。

（三）技术指标：
1.建立800G+光传输网络系统；
2.部署不少于30张全参量（光放光功率、OTU光功率、前向纠错、后向纠错等）毫秒级监控、结合场景自动化的400G/800G+光传输网络系统；
3.应用数字孪生+AI技术实现光网自动化，使光网具备自主分析决策能力，能够预测网络问题、10毫秒内自动定位网络故障、1分钟内解决网络故障；
4.制定相关行业技术标准≥1项。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：里程碑式资助

六、资助金额：不超过2000万元

七、项目实施期限：3年

八、阶段性考核指标（18个月）：

1.建立800G+光传输网络系统；
2.部署不少于15张全参量（光放光功率、OTU光功率、前向纠错、后向纠错等）毫秒级监控、结合场景自动化的400G/800G+光传输网络系统。
九、有关情况说明：市区联动项目，由龙岗区单位牵头申报

重2024 高速高精度调频连续波激光测距芯片关键技术研发

一、所属专项：光载信息
二、主要研发内容

（一）窄线宽半导体激光器芯片技术；
（二）片上高速光频率调制器的非线性效应抑制技术；
（三）片上高速相干检测及实时信号同步技术。
三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥600万元。

（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：
1.激光器本征线宽≤   kHz，可调谐带宽≥   THz；
2.FMCW调频速率≥   PHz/s，非线性误差≤   %；
3.探测范围：   ～   m，精度≤   mm，探测盲区≤   mm，测量速率≥   次/秒；
4. 满足中试要求的工程样机≥   套。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：2年

八、有关情况说明：市区联动项目，由龙岗区单位牵头申报

重2024 面向人工智能算力中心的高速光电芯片和LPO光模块关键技术研发

一、所属专项：光载信息
二、主要研发内容

（一）DFB-MZ光发射芯片技术；
（二）UTC-WPD光接收芯片技术；
（三）集成发射芯片和接收芯片的封装技术；
（四）高速线性驱动的可插拔LPO光模块技术；
（五）高速光链路信号稳定性提升技术。
三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥800万元。

（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：
1.研制出单片集成的DFB-MZ光发射芯片，其中调制器电光带宽≥   GHz，消光比≥   dB，Vpi≤   V，调制后入纤光功率≥   dBm；
2.研制出低功耗光接收芯片，其中探测器带宽≥   GHz，光纤到芯片光响应度≥   A/W，偏置电压≤   V；
3.研制出面向光模块封装场景的电驱动芯片及跨阻放大芯片，收发速率≥   Gb/s；
4.研制出线性驱动可插拔（LPO）光收发模块，传输容量≥   Tb/s、功耗≤   W；
5.研制LPO光模块演示系统，传输距离≥   m, BER≤   e-4。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过400万元

七、项目实施期限：2年

八、有关情况说明：无
重2024 ONU终端与可见光异构融合组网关键技术研发

一、所属专项：光载信息
二、主要研发内容

（一）ONU终端软硬件架构设计；
（二）可见光终端软硬件架构设计；
（三）千兆/万兆双向光模块子系统板载设计（GPON/XGSPON ONU BOSA on Board设计）；
（四）高可靠万兆以太网口设计技术；
（五）基于PON+VLC的异构融合组网技术；
（六）基于数字孪生技术的复杂场景PON+VLC应用技术。
三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥1000万元。

（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：
1.研制出ONU终端和可见光终端产品，自然散热时功耗密度优于0.01 W/cm3；
2.ONU BOB光指标：1）发射端输出功率为-3～0dBm，消光比为10～14 dB；2）接收端灵敏度≤-24 dBm，过载≥-8 dBm；
3.可见光指标：1）调制带宽≥500MHz；2）峰值速率≥1Gbps；3）覆盖半径≥10m；4）PON-VLC单节点接入用户数≥5个；5）流量密度≥100Mbps/m3；6）光传输链路误码率≤1×10-6。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

八、有关情况说明：无
重2024 水下光通信用高带宽大动态范围MCP-PMT关键技术研发

一、所属专项：光载信息
二、主要研发内容

（一）基于纳米介质薄膜的增强型阴极制备技术；
（二）高带宽快速响应输出设计技术；
（三）大动态范围微通道板型光电倍增管（MCP-PMT）探测器设计；
（四）防离子反馈高稳定性探测器设计。
三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥1000万元。

（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：
1.光阴极有效尺寸≥φ18mm；
2.峰值光谱辐射灵敏度≥60mA/W；
3.动态范围≥1000:1；
4.时间响应半高全宽≤0.7ns，双脉冲时间分辨≤2ns。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

八、有关情况说明：无
重2024 400G硅光光模块先进封测技术研发

一、所属专项：光载信息
二、主要研发内容

（一）400G硅光光模块先进封装与检测技术；
（二）400G硅光光模块间高效耦合技术；
（三）400G硅光光模块光电芯片热管理技术；
（四）400G硅光光模块封装可靠性测试与验证技术。
三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥1000万元。

（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：
1.传输速率：≥400Gbps；
2.发射光功率：-3.0～4.0dBm；
3.接收灵敏度≤-4.0dBm；
4.功耗≤10W；
5.消光比≥3.5dB。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

八、有关情况说明：市区联动项目，由龙岗区单位牵头申报

重2024 收发探测单片集成的宽视场高分辨焦平面开关阵列激光雷达芯片关键技术研发

一、所属专项：光载信息
二、主要研发内容

（一）高效率、宽视场焦平面开关阵列激光雷达芯片光束发射技术；
（二）高效率、高分辨率相干探测技术；
（三）焦平面开关阵列激光雷达芯片的光束收发、探测单片集成技术。
三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥1000万元。

（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：
1.焦平面开关阵列芯片：（1）水平视场角≥60°，垂直视场角≥40°，光斑衍射角≤0.1°；（2）光束出射功率≤4mW；（3）分辨率≥128×128；（4）光开关响应时间< 25us;
2.发射机：像素数量≥8×8，发射功率≤4mW；
3.接收机：像素数量≥128×128；
4.激光雷达视角≥60°×40°，角度分辨率≤0.1°×0.1°，建图帧率≥100FPS；
5.激光雷达探测范围1m～100m，探测精度≤5cm。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

八、有关情况说明：市区联动项目，由龙岗区单位牵头申报

重2024 MEMS微小型中/长波红外光谱仪关键技术研发

一、所属专项：光载信息
二、主要研发内容

（一）基于 MEMS 技术的红外 F-P 光学滤波芯片一体化仿真设计及加工技术研究；
（二）微小型中/长波红外光谱仪异质异构集成构建方法研究；
（三）微小型中/长波红外光谱仪标定分析方法研究；
（四）多维度约束高可靠性微封装与测试技术研究；
（五）微小型中/长波红外光谱仪响应模型及多物质分析数据库模型研究；
（六）移动平台气体光谱检测感知验证。
三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥600万元。

（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：
1.中心波长调节范围：中波   μm、长波   μm；
2.波长分辨率：中波≥   、长波≥   ；
3.中长波红外滤波芯片通光孔径≥   mm；
4.探测器电压响应率（rms）：   ；
5.探测器噪声密度（rms）＜   。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：2年

八、有关情况说明

重2024 高精度低功耗dTOF传感器和成像系统关键技术研发

一、所属专项：光载信息
二、主要研发内容

（一）高光子探测效率（PDE） 、低串扰单光子探测器（SPAD）芯片设计；

（二）高精度、低功耗时间数字转换器（TDC）芯片设计；

（三）高功率短脉冲激光器驱动芯片设计；

（四）散点dToF收发一体式模组设计。

三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥600万元。

（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：
1.SPAD芯片指标：（1）芯片基于CMOS 3D堆叠工艺，混合键（Hybrid bonding）间距   um;（2）芯片集成SPAD个数＞   ；（3）SPAD 间距（SPAD pitch）≤   um；（4）PDE＞   %   @nm；（5）中值暗计数率：   ；（6）光子串扰＜   %；（7）TDC 分辨率＜   ps；（8）芯片功耗＜   mW；
2.激光驱动芯片指标：（1）峰值电流＞   A；（2）脉冲宽度＜   ns；（3）上升时间＜   ps；
3.散点dToF模组指标：（1）点云分辨率≥   点；（2）探测距离   m；（3）视场角＞   °×   °；（4）系统功耗＜   mW；（5）测距精度＜   mm@   m；（6）帧率   ；（7）模组尺寸:一体式模组尺寸为   ×   ×   mm。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：2年

八、有关情况说明：无
重2024 基于片上光频梳的高速光通信设备关键技术研发

一、所属专项：光载信息
二、主要研发内容

（一）多通道、低损耗、可调谐的片上光频梳系统设计；
（二）片上阵列波导光栅设计；
（三）基于光频梳的片上光发射机和接收机。
三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥600万元。

（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：
1.基于光频梳的片上波长通道≥   个；
2.波长通道损耗≤   dB；
3.信道间串扰≤   dB；
4.传输容量≥   Gb/s；
5.基于片上光频梳的高速光通信工程样机   套。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：2年

八、有关情况说明：市区联动项目，由龙岗区单位牵头申报

重2024 面向智能光分配网络（ODN）的平面光波导关键技术研发

一、所属专项：光载信息
二、主要研发内容

（一）平面光波导（PLC）滤波器设计技术；
（二）基于离子交换的微结构加工开发技术；
（三）PLC光芯片自主化量产工艺开发技术；
（四）光芯片模块化封装与测试技术。
三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥1000万元。

（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：
1.实现具有滤波功能的6英寸1x8分光器PLC晶圆一款；
2.实现具有滤波功能的1x8 分光器PLC芯片一款；
3.额外插入损耗≤1 dB，相邻波长通道隔离度≥25 dB，非相临波长通道隔离度≥30 dB；
4.回波损耗≥45 dB。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

八、有关情况说明：市区联动项目，由龙岗区单位牵头申报

重2024 1.6T高速光模块关键技术研发

一、所属专项：光载信息
二、主要研发内容

（一）高速光模块的电路设计和布局布线工艺；
（二）高速光模块的加工工艺；
（三）高速光模块的散热和热管理工艺。
三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥1000万元。

（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：
1.光模块速率1.6Tbps；
2.单通道平均输出光功率规格-2.9～4.0 dBm；
3.每通道消光比规格≥3.5 dB；
4.发送TDECQ规格≤3.4 dB；
5.接收灵敏度规格≤-5.0 dBm；
6.接收误码率＜e-6；
7.模块功耗＜30W。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

八、有关情况说明：无
重2024 车载高带宽光通信与网络关键技术研发与应用

一、所属专项：光载信息
二、主要研发内容

（一）高速车载光通信与网络架构总体技术；
（二）宽温域低功耗模组级光电集成技术；
（三）高可靠无源光器件及高耦合效率连接技术；
（四）搭建新型光网络车载应用验证平台。
三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥800万元。

（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：
1.整车光网络方案≥____套；光接口通信带宽≥   Gbps；支撑光网络节点≥   ；端到端时延均≤   μs；
2.光芯片在-40℃～105℃工作温度范围满足带宽≥   GHz；可靠性测试通过的等效时间≥   小时；
3.光电混合线束弯曲半径最小可达   mm，最大弯折次数≥

   万次，满足车载抗振V3等级、防水IPX9k等级防护要求；
4.光通信与网络应用≥   台样车，光通信与网络系统可应用车型≥   个，电磁兼容性符合市场准入标准。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过400万元

七、项目实施期限：2年

八、有关情况说明：无
重2024 用于3D量子关联传感的2D可寻址面发射激光芯片关键技术研发

一、所属专项：光载信息
二、主要研发内容

（一）高像素可寻址单模线偏振半导体面发射激光（VCSEL及PCSEL）芯片设计技术；
（二）VCSEL及PCSEL芯片制程工艺设计和开发技术；
（三）VCSEL及PCSEL和驱动芯片集成封装工艺开发技术。
三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥1600万元。

（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：
1.开发大规模2D单点可寻址940nm VCSEL及PCSEL阵列，实现倒装背部出光；
2.2D芯片阵列包含至少10k个独立控制的VCSEL发光单元，单元间距≤50μm；
3.每个VCSEL及PCSEL发光单元单模激射功率≥1mW，VCSEL及PCSEL发光单元效率≥20％；
4.VCSEL独立单元的调制频率≥1GHz，线偏振度PER≥90％。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过800万元

七、项目实施期限：3年

八、有关情况说明：无
重2024 激光雷达用高性能组合式液晶电光开关关键技术研发

一、所属专项：光载信息
二、主要研发内容

（一）高响应速度液晶偏振光栅（LCPG）的研制；
（二）二维、大角度、准连续的光扫描技术研发；
（三）满足激光雷达模组小型化需求的LCPG模块集成化研究。
三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥1600万元。

（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：
1.针对905nm红外激光波段，单液晶偏振光栅的透射效率＞95%，衍射效率＞95%，角度精度＞千分之一，响应速度介于3-5ms；
2.单液晶偏振光栅的尺寸＜1英寸，液晶盒厚＜0.2mm；
3.组合式液晶电光开关的整体衍射角度＞±30°，衍射效率＞70%；
4.基于组合式液晶电光开关设计全固态激光雷达的系统方案，制备样机模组，指标满足：水平探测视场＞120°，垂直探测视场＞24°，角度分辨率＞0.2°，抗户外100K Lux环境光，最远探测距离≥200m@10%反射率。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过800万元

七、项目实施期限：3年

八、有关情况说明：无
重2024 MEMS+硅光子光开关关键技术研究

一、所属专项：光载信息
二、主要研发内容

（一）基于MEMS调制光波导的新型片上光开关技术研发；
（二）可支持非均匀扰动光栅天线的光栅结构设计与优化；
（三）面向片上光学相控阵芯片的光栅天线研制。
三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥600万元。

（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：
1. MEMS+硅光子光开关的技术指标：（1）光开关单元波导尺寸≤   μm；（2）光开关调制速度≤   μs；（3）单元开关ON/OFF两种状态下损耗≤   dB;
2.光栅天线的技术指标：（1）发射功率≤   dB；（2）探测口径≤   mm；（3）探测角度≤   °×   °。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：2年

八、有关情况说明：无
重2024 光子基站感通一体化关键技术研究

一、所属专项：光载信息
二、主要研发内容

（一）宽带高功率射频光子链路性能提升技术；
（二）半导体激光器、光电探测器高频调制技术；
（三）射频光子器件能量转化效率提升技术；
（四）光子基站的光感知技术；
（五）演示验证系统。
三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥1000万元。

（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：
1.光子基站覆盖频段Sub-15GHz，支持多频带，信号带宽≥800MHz ；
2.高功率链路RF输出平均功率≥27dBm，PD响应度≥0.8A/W，PD直驱天线，规模16TR，具备扩展能力；
3.实现光纤信道的高功率传输和非线性抑制，EVM≤3.5%；
4.感知定位精度≤5cm；
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

八、有关情况说明：无
重2024 基于VCSEL激光器的光计算芯片关键技术研发

一、所属专项：光载信息
二、主要研发内容

（一）大规模、高速、独立可调的垂直面发射激光器（VCSEL）阵列芯片；
（二）光波相位/强度高速调控集成器件以及阵列芯片；
（三）带有计算功能的探测器阵列芯片；
（四）可编程混合集成伊辛退火机系统。
三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥1000万元。

（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。

（三）技术指标：
1.规模不少于256点的VCSEL激光器阵列芯片；
2.激光器调制时间和探测器响应时间小于20纳秒；
3.新型超表面和薄膜铌酸锂调控阵列芯片，实现光电混合伊辛机；
4.求解的解空间规模大于10的300次方，状态刷新时间小于300纳秒，问题求解时间小于10毫秒。
四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式

六、资助金额：不超过500万元

七、项目实施期限：3年

八、有关情况说明：无
重2024 GHz光源器件关键技术研究

一、所属专项：光载信息

二、主要研发内容

超短腔新型脉冲形成机制和噪声抑制技术；

波长与重复频率可调谐线偏振孤技术；

高重频GHz激光光源器件和装备研制。

三、考核指标

经济指标：

实现销售收入≥600万元。

（二）学术指标：

申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（三）技术指标：

1.中心波长   nm；

2.脉冲串内脉冲重复频率≥   GHz；

3.GHz脉冲串重复频率≤   KHz；

4.平均功率≥   W；

5.脉冲宽度≤   fs；

6.光谱宽度≥   nm@3dB；

7.光束质量M2≤   ；

8.光斑圆度≥   %；

9.偏振消光比≥   ；

10.累计运转时间≥   小时。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式资助

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：2年

八、有关情况说明：无

重2024 面向相控阵激光雷达的核心光电元件关键技术研发

一、所属专项：光载信息

二、主要研发内容

（一）超大功率激光源芯片设计及制备封装技术；

（二）先进光学相控阵（OPA）芯片设计及制备封装技术；

（三）基于大功率激光芯片和OPA芯片的先进激光雷达技术；

（四）基于激光感知的通信增强一体化应用技术；

（五）集成激光感知的无人机系统应用技术。

三、考核指标

（一）经济指标

实现销售收入≥600万元。

（二）学术指标：

申请专利≥3项，其中发明专利≥1项。

（三）技术指标：

1.边发射激光器（EEL）芯片相关指标：

1)芯片完成具有适配EEL器件的外延层结构设计并实现高质量外延增益材料生长；

2)性能指标：波长   nm、出光功率≥   W、温漂系数≤

   nm/K，发光条宽≤   μm。

2.OPA芯片与系统相关指标：

1)基于自主设计的外延结构与   nm光刻节点工艺，开发完成高速光调制的OPA芯片；

2)实现   nm波段的OPA芯片，扫描速度＞   MHz；

3)芯片插损＜   %，口径＞   mm；

4)系统测距能力＞   反射率，点云重频≥   MHz。

四、组织方式：公开竞争

五、资助方式：中期评估式资助

六、资助金额：不超过300万元

七、项目实施期限：2年

八、有关情况说明：无

重2024 绿色养殖生物合成关键技术研发
一、所属专项：合成生物
二、主要研发内容
（一）建立高通量、自动化微生物底盘细胞“设计-构建-筛选”平台与技术体系；
（二）构建用于畜牧饲用添加剂和水产养殖投入物等的绿色生物合成制造底盘细胞；
（三）开发兼容多种产品类型的中试发酵工艺及相关产品的高效制备工艺，包括开发用于抗菌蛋白/肽的高效生物合成制造底盘细胞，并优化目标产物的制备工艺；
（四）开发提高氮沉积小分子化合物的生物合成与高效制造技术，并优化目标产物的制备工艺。
三、考核指标
（一）学术指标：
申请专利≥10件，其中发明专利≥5件。
（二）技术指标：
1.构建适用于高效生物合成养殖动物肠道微生物代谢物和宿主中间代谢物的底盘细胞≥2个，实现≥2个目标产物的生物合成，目标产物的产量≥0.5g/L；
2.构建适用于高效生物合成饲用高活性抗氧化物的底盘细胞≥2个，实现≥2个目标产物的生物合成，目标产物的产量≥0.5g/L；
3.构建适用于高效生物合成饲用抗菌蛋白/肽的底盘细胞≥2个，实现≥2个目标产物的生物合成，目标产物的产量≥1g/L；
4.构建适用于高效生物合成饲用提高氮沉积的小分子化合物的底盘细胞≥1个，实现≥1个目标产物的生物合成；
5.制定目标产物的质量标准≥2个，建立产品示范生产线≥1条。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：里程碑式资助

六、资助金额：不超过1000万元
七、项目实施期限：3年
八、阶段性考核指标（18个月）：
（一）完成目标底盘细胞的构建，共计不少于6个；
（二）优化底盘细胞的生物合成路径，每个底盘细胞实现目标产物的初步合成，产量达到0.1g/L；
（三）针对每个目标产物，进行底盘细胞的进一步优化，目标产物产量达到0.3g/L。
九、有关情况说明：无
重2024 新型基因编辑关键技术研发

一、所属专项：合成生物
二、主要研发内容
（一）新型基因编辑及其衍生技术工具研发；
（二）新型基因编辑工具递送系统开发；
（三）建立新型基因编辑工具在微生物、动植物细胞和小鼠体内的应用及评估体系。
三、考核指标
（一）学术指标：
申请专利≥10件，其中发明专利≥5件；

（二）技术指标：
1.开发具有自主知识产权、应用于动植物的基因编辑工具≥2个，其尺寸小于Cas9蛋白，编辑效率高于Cas9蛋白；
2.开发基因编辑衍生技术工具（包括但不限于DNA甲基化编辑技术、DNA大片段写入技术和碱基编辑技术）≥3个；
3.获得具有自主知识产权的新型基因编辑工具递送载体≥2个，递送效率不低于目前已有的商业化LNP递送载体；
4.优化已有植物基因递送系统，拓展应用在不少于3种新植物中；
5.实现新型基因编辑系统在人类T细胞和动物体内对目标基因的有效敲除。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：赛马式或里程碑式资助
六、资助金额：不超过1000万元
七、项目实施期限：5年
八、阶段性考核指标（24个月）：
（一）获得具有自主知识产权、应用于动植物的基因编辑工具≥1个；
（二）获得相关衍生技术工具（包括但不限于DNA甲基化编辑技术、DNA大片段写入技术和碱基编辑技术）≥1个；
（三）获得具有自主知识产权的新型基因编辑工具递送载体≥1个，递送效率不低于目前已有的商业化LNP递送载体。
九、有关情况说明：无
重2024 类胡萝卜素生物合成及其定向代谢产香的研发
一、所属专项：合成生物
二、主要研发内容
（一）构建多样化的异源合成类胡萝卜素的工程菌株；
（二）高效挖掘并精准表征类胡萝卜素定向代谢产香酶；
（三）研究类胡萝卜素代谢产香酶的定向性和专一性；
（四）构建具有生物合成类胡萝卜素及其定向代谢产香能力的工程菌；
（五）优化发酵工艺优化并实现目标香料的分离纯化。
三、考核指标

（一）经济指标：
实现销售收入≥1000万元。

（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。
（三）技术指标：
1.筛选可代谢类胡萝卜素的生产香料底盘菌株≥15株；
2.构建高效生物合成类胡萝卜素菌株≥5种，构建类胡萝卜素代谢产香菌株≥3种，类胡萝卜素生物合成及代谢产香一体化菌株≥3种；
3.实现二氢猕猴桃内酯、β-紫罗兰酮、β-突厥酮等降异戊二烯类天然香料生物发酵产量≥1g/L；
4.建立工程菌吨级中试发酵车间≥1个；
5.制定目标产物的质量标准≥2个。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式资助
六、资助金额：不超过500万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无

重2024 底盘细胞光学操控与原位表征关键技术研究与应用
一、所属专项：合成生物
二、主要研发内容
（一）生理溶液环境下底盘细胞的有效光操控工具与技术开发；
（二）高通量单细胞培养、操作的微流控芯片与细胞原位监测系统开发；
（三）细胞筛选验证实验及生理状态评估方法的研究。
三、考核指标

（一）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。
（二）技术指标：
1.开发不少于一种可在高电导率溶液中操控细胞的光电镊芯片，操控效率≥90%，操作精度达到单细胞级别；
2.开发不少于一种新型微流控芯片，实现单细胞独立培养及原位监测的高通量并行操控，可操控细胞数≥10000个单细胞，单细胞培养成功率≥95%；
3.建立细胞原位监测系统≥1套，可实时评估细胞生理状态及目标蛋白质产量，监测准确度≥95%；
4.形成功能完善的基于“光电镊-微流控”芯片的高通量细胞筛选系统≥1 套，系统运行稳定性≥99%，筛选效率提高≥30%。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式资助
六、资助金额：不超过500万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无

重2024 高通量喷墨打印DNA合成关键

技术研发

一、所属专项：合成生物
二、主要研发内容
（一）DNA合成芯片工艺与优化；
（二）DNA合成控制技术优化，包括喷墨打印高精度控制技术、三维在线质控技术等。
三、考核指标
（一）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（二）技术指标：
1.建立基于喷墨打印的DNA合成技术一套，喷头打液精度达到pL级别，重复打印落点精度不低于   μm；
2.建立基于玻璃芯片的高通量低成本DNA合成芯片技术，芯片支持合成点阵通量≥   万条；
3.实现高通量并行DNA合成长度≥   nt,单碱基成本不高于   元/nt；
4.建立一套实时在线高清视觉质控系统，可对单层打印和多层打印点阵进行统计分析，实现μm级位置校对。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式资助
六、资助金额：不超过200万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 高性能分析仪器核心组件关键技术研发

一、所属专项：合成生物
二、主要研发内容
（一）新型合金材料研发；
（二）质谱仪三重四极杆的高精度制造；
（三）色谱仪高压旋转阀的稳定性和耐用性研究；
（四）色谱仪梯度比例电磁阀的高精度制造。
三、考核指标
（一）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（二）技术指标：
1.研发适用于高性能分析仪器核心组件的新型合金材料≥

   种；
2.实现以下精密加工技术指标：
（1）四极杆：高精度加工工艺尺寸精度误差≤±   微米，表面光洁度达到Ra≤   微米；
（2）高压旋转阀耐压≥   MPa，总使用寿命≥   万次，耐压下降≤   %；
（3）梯度比例电磁阀：总使用寿命≥   万次，流量误差≤   %。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式资助
六、资助金额：不超过300万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无
重2024 活性多肽高效生物合成关键技术研发
一、所属专项：合成生物
二、主要研发内容
（一）高效合成多肽产物的底盘细胞构建；
（二）多肽产物的修饰、切割和拼接等催化酶元件的挖掘和改造；
（三）活性多肽生物合成生产工艺开发。
三、考核指标
（一）经济指标：

实现销售收入≥400万。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1.构建高效合成多肽产物的底盘细胞≥   种，多肽产物降解率≤   %，多肽产物正确折叠率≥   %；

2.挖掘和改造对多肽进行官能团修饰、切割、拼接等催化酶元件≥   种；

3.建立大肠、酵母多肽表达元件库，元件组合≥   种；

4.完成≥   种活性多肽生物合成生产工艺开发，实现以下工艺指标：
1）实现发酵多肽浓度≥   g/L，产品纯度≥   %;
2）实现公斤级以上批次量产。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式资助
六、资助金额：不超过200万元
七、项目实施期限：2年
八、有关情况说明：无
重2024 噬菌体制剂设计及耐药菌治疗关键技术研发
一、所属专项：合成生物
二、主要研发内容
（一）耐药菌治疗噬菌体制剂的设计与构建；
（二）噬菌体制剂的GMP标准化制备和安全性评价；
（三）噬菌体用于耐药菌治疗的评价和标准体系建设。
三、考核指标
（一）学术指标：
申请专利≥3项，其中发明专利不少于2项。
（二）技术指标：
1.建立临床耐药菌生物样本库（样本菌株≥   株），建立专一性噬菌体库（噬菌体样本数≥   株）及信息一体化资源库；
2.建立噬菌体高通量自动化快速配型系统≥   套；
3.开发符合GMP生产要求的噬菌体制剂制备技术，噬菌体产品滴度≥   PFU/mL，且噬菌体制剂内毒素含量≤   EU/mL；
4.完成耐药细菌（包括脓肿分枝杆菌、铜绿假单胞菌、鲍曼不动杆菌和肺炎克雷伯菌等）感染患者个性化噬菌体治疗≥

   例；
5.发布噬菌体治疗的专家共识≥   个。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式资助
六、资助金额：不超过200万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：由深圳市医疗机构共同申报
重2024 城市有机垃圾燃料生物转化关键技术研发
一、所属专项：合成生物
二、主要研发内容
（一）城市厨余垃圾发酵产醇关键技术开发；
（二）醇类产物分离与乙醇燃料制备工艺研究；
（三）反渗透浓缩制备丙醇燃料工艺研究。
三、考核指标
（一）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（二）技术指标：
1.基于筛选得到的微生物，构建能够乳酸转化为丙醇的混菌发酵体系≥   个；
2.有机垃圾有机质水解率≥   %，MVR（蒸汽机械再压缩技术）蒸发浓缩分离系数≥   ；

3.建成有机垃圾生物转化醇类燃料示范工程≥   项，示范工程醇类产物产率≥   %（COD计），醇类产物选择性≥   %；

5.尾水排放达到一级A排放标准。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式资助
六、资助金额：不超过300万元
七、项目实施期限：2年
八、有关情况说明：无

重2024 聚酰胺生物合成制造关键技术研发
一、所属专项：合成生物
二、主要研发内容
（一）聚酰胺生物合成工程菌株通路的解析；
（二）聚酰胺生物合成通路关键酶的定向进化研究；
（三）对聚酰胺生物合成放大生产的工艺研发。
三、考核指标
（一）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（二）技术指标：
1.构建生产聚酰胺前体物质的候选菌株≥   种；

2.筛选和开发可合成聚酰胺前体的底盘菌株≥   种；
3.开发关键酶的定向进化高通量筛选方法≥   个；

4.优化生物基聚酰胺材料的聚合方法，并成功聚合出可替代化学制造的生物基聚酰胺粒料样品≥   种。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式资助
六、资助金额：不超过300万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无

重2024 自动化与智能化细胞培养系统关键技术研发
一、所属专项：合成生物
二、主要研发内容
（一）自动化细胞培养系统的研发；
（二）细胞生长与培养参数的智能检测研发；
（三）开发细胞质量图像识别算法和大数据分析技术；
（四）细胞培养全生命周期的数字化管理。
三、考核指标

（一）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（二）技术指标：
1.开发细胞培养、数据采集、实时监测、数据分析全过程自动化细胞培养系统≥   套；
2.实现不同阶段细胞培养参数的动态调整，细胞培养存活率≥   %；
3.实现细胞生长状态的实时监控、干预和数据分析，细胞计数准确率≥   %。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式资助
六、资助金额：不超过300万元
七、项目实施期限：2年
八、有关情况说明：无

重2024 大宗水产贝类育种关键技术研发

一、所属专项：合成生物
二、主要研发内容
（一）贝类育种的人工可控诱导技术研发；
（二）贝类种苗中间培育关键技术开发；
（三）建立贝类种苗性状评估、优势分析的人工智能体系；
（四）贝类种苗阶段精准控制关键技术研发；
（五）贝类种苗胚胎的自动精准、无损显微注射技术研发。
三、考核指标
（一）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（二）技术指标：
1.开发贝类育种种苗诱导技术，制备优势种苗≥   个；

2.设计并制造微流控芯片≥   套，实现生物样本的高通量固定、转移；

4.建立≥   套贝类种苗胚胎交互的动力学模型；

5.开发≥   套全自动高通量贝类种苗转移设备；
6.开发基于显微注射的自动高通量转移技术及相关设备≥

   套，显微注射效率每分钟制备贝类胚胎（卵）≥   个。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式资助
六、资助金额：不超过200万元
七、项目实施期限：2年
八、有关情况说明：无

重2024 肿瘤新抗原特异性TCR药物关键技术研发
一、所属专项：合成生物
二、主要研发内容
（一）构建肿瘤新抗原、中国人群HLA和TCR的配对数据集；
（二）建立基于人工智能高准确率的TCR亲和力预测模型；
（三）开发基于人工智能的肿瘤新抗原特异性TCR快速筛选平台；
（四）TCR细胞药物设计制备及功能评估。
三、考核指标
（一）学术指标：
申请专利≥3项，其中发明专利1项。
（二）技术指标：
1.建立肿瘤新抗原、HLA和TCR配对的数据库，配对数据集≥   ；
2.构建并优化MHC、TCR亲和力人工智能预测模型≥   套，准确率≥   %；
3.针对肿瘤新抗原以及人群高频HLA亚型开发TCR序列≥

   个，获得有潜力成药的高亲和力TCR序列≥   个；
4.建立应用于TCR-T细胞疗法的非病毒载体的T细胞改造技术平台。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式资助
六、资助金额：不超过400万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：无

重2024 人源工程化细胞外基质关键技术研发
一、所属专项：合成生物
二、主要研发内容
（一）细胞外基质材料高表达的底盘细胞设计与构建；
（二）微载体培养扩增人源细胞技术体系开发与优化；
（三）通过生物3D打印技术构建人源工程化细胞外基质研究；
（四）人源工程化细胞外基质的性能、保存工艺及应用研究。
三、考核指标

（二）学术指标：
申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。
（三）技术指标： 
1.实现≥3种人源底盘细胞的稳定工程化改造；
2.开发用于细胞外基质生产的专用培养基≥2种，适用于细胞外基质分泌的生物墨水材料≥1种；
3.实现每批次培养细胞数≥100亿个，培养成功率达到95%以上；
3.开发集成细胞3D培养和细胞外基质收集纯化的一体化装备≥1套，细胞外基质每批次产量≥500g，纯化效率≥90%；
4.开发1套人源工程化细胞外基质冻干体系，冻干前后蛋白质天然结构的完整性保持率≥98%；
5.建立1套针对人源工程化细胞外基质的关键质控指标，包括纯度、浓度及特异性标志物等；
6.完成≥2种面向组织缺损疾病的临床前研究，每组招募不少于50个病人。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式资助
六、资助金额：不超过500万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：市区联动项目，由光明区单位牵头申报，鼓励发挥合成生物研究等科技基础设施作用，联合研发。深圳市医疗机构共同申报。
重2024 植物干细胞高效生产天然植物活性物质的关键技术研究
一、所属专项：合成生物
二、主要研发内容
（一）植物干细胞的分离、筛选和培养基优化；
（二）植物干细胞生物反应器设计与构建；
（三）底盘细胞代谢途径解析和优化研究；
（四）天然植物活性物质的收集、提取和纯化工艺研究。
三、考核指标

（一）学术指标：

申请专利≥7件，其中发明专利≥3件。
（二）技术指标：

1.筛选出高效的植物干细胞系，成功率≥80%；优化后的培养基使植物干细胞的增殖率提高≥30%，活性物质产量提高≥50%；
2.生物反应器的关键参数（如温度、pH值、溶氧等）波动范围控制在±5%以内。对于5 L、50 L、100 L规模的生物反应器，培养效果（如细胞密度、活性物质产量）一致性≤±10%；
3.通过代谢途径优化，目标活性物质的产量提高≥5倍。细胞系在生产中的稳定性≥80%；
4.目标活性物质的提取率≥90%，产品纯度≥80%，生物活性≥90%。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式资助
六、资助金额：不超过500万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：市区联动项目，由光明区单位牵头申报，鼓励发挥合成生物研究等科技基础设施作用，联合研发。
重2024 人源血管化脊髓类器官关键技术研发与应用
一、所属专项：合成生物
二、主要研发内容
（一）构建人星形胶质细胞来源的人源性诱导多能干细胞（hiPSC）；
（二）构建高度仿生的人源血管化脊髓类器官
（三）开发脊髓类器官冷冻保存技术；
（四）构建基于人源血管化脊髓类器官模型的体外药物筛选和评价平台。
三、考核指标
（一）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（二）技术指标：
1.hiPSC定向分化率≥   %，在体内移植后的致瘤率小于   %；
2.hiPSC构建的人源脊髓类器官具备全脊髓   %以上解剖层次及相关标记物。   mg/mL自降解冷冻保存剂与人源脊髓类器官共孵育   周以上无任何毒副作用；直径   mm以上人源脊髓类器官冷冻保存复苏率达到   %以上；
3.多模态脊髓类器官成像分析系统可实现   个类器官无损全自动分析检测；血管化脊髓类器官的平行阵列≥   个，体外自动化维持时间≥   天；脊髓类器官样本一次监测扫描时间不大于   分钟；筛选平台细胞核计数以及对大小、体积、形状、坏死及凋亡标志物的识别准确率≥   %。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式资助
六、资助金额：不超过400万元
七、项目实施期限：2年
八、有关情况说明：市区联动项目，由光明区单位牵头申报，鼓励发挥合成生物研究等科技基础设施作用，联合研发。
重2024 基于海洋微藻的功能脂质生物制造关键技术研发

一、所属专项：合成生物
二、主要研发内容
（一）海洋微藻代谢网络的解析及柔性超级微藻细胞工厂的设计构建；
（二）海洋微藻生物质原料生产的光碳智能制造技术开发；
（三）海洋微藻功能脂质的的综合提取、纯化工艺以及新剂型开发。

三、考核指标
（一）经济指标：
完成销售收入≥600万元。

（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1.获得功能脂质的高产海洋微藻种质≥   株，其目标产物含量不低于微藻细胞干重的   %；
2.开发该高产海洋微藻的养殖技术，并实现中试化生产，规模≥   吨；

3.开发该高产海洋微藻功能脂质的纯化工艺，并实现中试化生产，目标产物的产量（按目标产物折纯计）≥   kg；

4.开发基于海洋微藻功能脂质的产品≥   项，制定相关产品团体标准≥1个，建立微藻功能脂质的高值化加工产线，产量规模≥   kg。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式资助
六、资助金额：不超过300万元
七、项目实施期限：2年
八、有关情况说明：市区联动项目，由光明区单位牵头申报，鼓励发挥合成生物研究等科技基础设施作用，联合研发。
重2024 二氧化碳高效绿色转化与利用关键技术研发
一、所属专项：合成生物
二、主要研发内容
（一）CO2电化学催化-合成生物细胞工厂集成化平台开发；
（二）利用电化学碳源生物合成高附加值产物的底盘细胞构建；
（三）基于CO2高效制备高附加值目标产物的生产工艺开发。
三、考核指标
（一）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（二）技术指标：
1.构建基于电化学碳源制备高附加值目标产物的高性能底盘细胞≥   个；其中，制备食品级替代蛋白及蛋白质饲料的工业菌株≥   个；

2.开发电化学催化-生物细胞工厂的连续集成装置≥

   套，实现CO2制备蛋白原料产品的全生命周期碳足迹比传统粮食基碳源发酵生产路线下降比例≥   %；

3.开发中试生产管线≥   个，性能达到工业生产要求品类≥   个。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式资助
六、资助金额：不超过300万元
七、项目实施期限：2年
八、有关情况说明：市区联动项目，由光明区单位牵头申报，鼓励发挥合成生物研究等科技基础设施作用，联合研发。
重2024 血栓性疾病的快速检测关键技术研发
一、所属专项：合成生物
二、主要研发内容
（一）国产化血栓检测关键原材料表达与制备；
（二）磁性微球材料制备、抗原抗体反应体系构建和质控方法研究；
（三）小型化信息化全自动化学发光免疫分析仪研发。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥600万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1.在原核或真核表达体系中，实现≥   个抗原和抗体原料的重组表达及量产；
2.血栓新四项检测用抗体产品≥   个；血栓新四项抗原产品≥   个；血栓新四项化学发光检测用试剂准确度在   %范围内，重复性CV<   %，批间差CV<   %，线性相关系数R≥   ；

3.不同粒径/官能团的磁性微球材料≥   种；

4.小型全自动化学发光免疫分析仪   套，多级功能模式的信息化管理系统   套。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式资助
六、资助金额：不超过300万元
七、项目实施期限：2年
八、有关情况说明：市区联动项目，由光明区单位牵头申报，鼓励发挥合成生物研究等科技基础设施作用，联合研发。
重2024 防治感染性阴道炎的微生态制剂关键技术研发
一、所属专项：合成生物
二、主要研发内容
（一）筛选对阴道病原微生物具有定植抗性的益生菌菌株；
（二）治疗阴道炎的功能微生态制剂的构建与合成；
（三）微生态制剂抗感染能力的安全性与有效性评价；
（四）微生态制剂的生产工艺与质控体系研发。
三、考核指标
（一）学术指标：

申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（二）技术指标： 
1.分离≥   株具有感染性阴道炎症治疗潜力的健康人阴道来源益生菌，并进行基因组及代谢组分析；
2.构建适用于防治细菌性或真菌性阴道炎的合成功能菌群≥   个；
3.完成对合成菌群的稳定性、抗感染能力相关动物试验研究；
4.建立≥   套微生态制剂的中试生产工艺流程。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式资助
六、资助金额：不超过200万元
七、项目实施期限：2年
八、有关情况说明：市区联动项目，由光明区单位牵头申报，鼓励发挥合成生物研究等科技基础设施作用，联合研发。
重2024 基于定向进化的水稻性状改良关键技术研发
一、所属专项：合成生物
二、主要研发内容
（一）细菌高通量定向进化系统改进；
（二）水稻除草剂靶向基因的高通量连续进化和筛选；
（三）水稻内源基因的高通量碱基编辑和筛选；
（四）抗除草剂关键基因突变体的应用研究。
三、考核指标
（一）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（二）技术指标：
1.开发高通量定向进化技术体系≥   个；
2.获得水稻抗除草剂新突变位点≥   个；
3.获得强抗性非转基因抗除草剂水稻新种质材料≥   个；

4.提交品种审定≥   个。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式资助
六、资助金额：不超过300万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：市区联动项目，由光明区单位牵头申报，鼓励发挥合成生物研究等科技基础设施作用，联合研发。

重2024 生物合成外囊泡的关键技术研发

一、所属专项：合成生物
二、主要研发内容
（一）底盘细胞代谢网络精确调控工具与方法开发；
（二）细胞外囊泡生物发生通路精确调控研究；
（三）细胞外囊泡表面分子有效稳定修饰研究。
三、考核指标
（一）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。

（二）技术指标：
1.细胞外囊泡的产量不低于   ；
2.精准调控≥   种细胞免疫分子或趋化因子；
3.增强细胞外囊泡的免疫逃逸功能≥   %；
4.增强细胞外囊泡的归巢能力≥   %；
5.负载亲水性与疏水性药物载药量≥   %。

四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式资助
六、资助金额：不超过300万元
七、项目实施期限：2年
八、有关情况说明：市区联动项目，由光明区单位牵头申报，鼓励发挥合成生物研究等科技基础设施作用，联合研发。
重2024 细胞药物制备的自动化设备关键技术研发

一、所属专项：合成生物
二、主要研发内容
（一）细胞与流体间微观作用机理和细胞损伤效应的定量/性数字化模型研究；
（二）细胞状态量化数据库和细胞自动调整转染系统开发；
（三）自适应培养预测与多维细胞状态监测模型开发；
（四）细胞状态量化数字模型与自适应细胞处理技术开发。
三、考核指标
（一）经济指标：

实现销售收入≥600万。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1.实现全封闭化、全自动化的细胞药物一键生产和全自动化的过程质检；集成转染方式≥   种，细胞转染效率≥   %，活率≥   %；在线生物、化学传感器种类≥   种；样本处理体积≥   L，样本处理速度≤   mL/min；细胞药分装制剂精度优于±   mL；多步骤操作细胞死亡率≤   %；多步骤操作后细胞回收率≥   %；

2.应用于≥   种细胞治疗临床管线。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式资助
六、资助金额：不超过300万元
七、项目实施期限：3年
八、有关情况说明：市区联动项目，由光明区单位牵头申报，鼓励发挥合成生物研究等科技基础设施作用，联合研发。
重2024 高密度农业育种基因芯片

关键技术研发

一、所属专项：合成生物
二、主要研发内容
（一）农业生物育种样本的高密度基因芯片的设计与制备；
（二）基因芯片的表面修饰、功能基因特异标记与检测探针的研发；
（三）高密度基因芯片数据的自动化读取技术开发。
三、考核指标
（一）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（二）技术指标：
1.开发基于农业生物物种的高通量基因芯片≥   种；
2.实现基因芯片的检测位点密度每平方毫米≥   个；
3.完成≥   份农业种质资源重要性状和基因型的精准鉴定，筛选特异性功能性状突出的优质种质≥   份。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式资助
六、资助金额：不超过200万元
七、项目实施期限：2年
八、有关情况说明：市区联动项目，由光明区单位牵头申报，鼓励发挥合成生物研究等科技基础设施作用，联合研发。
重2024 类器官及器官芯片制备关键技术研发
一、所属专项：合成生物
二、主要研发内容
（一）基于微流控技术和3D打印技术制备均一化类器官及类器官芯片，并进行表征和鉴定；
（二）设计并制造高通量类器官培养的低剪切反应器，设计光学信息捕获系统动态监测类器官培养状态；
（三）构建类器官、器官芯片样本库，并开发人工智能算法实现样本自动化管理及临床反应预测。
三、考核指标
（一）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（二）技术指标：
1.高通量、自动化类器官操作装备原型机   套，类器官球体制造效率≥   个/天，类器官及器官芯片培养、药物筛选及评价方案   套；
2.低剪切反应器设备原型机   套，类器官的细胞扩增速率提高≥   %；
3.监测流动状态及检测反应器内类器官状态算法   套；基于类器官及器官芯片数据库的工业化转化与预测临床反应算法   套。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式资助
六、资助金额：不超过300万元
七、项目实施期限：2年
八、有关情况说明：市区联动项目，由光明区单位牵头申报，鼓励发挥合成生物研究等科技基础设施作用，联合研发。
重2024 靶向脑胶质细胞的LNP-核酸治疗性创新药物关键技术研发
一、所属专项：合成生物
二、主要研发内容
（一）具有血脑屏障穿透性的新型LNP研发；
（二）LNP-核酸药物治疗体系的制备与工艺研究；
（三）基于啮齿类动物及非人类灵长类模型的LNP-核酸药物体系特异性、安全性和有效性评估。
三、考核指标
（一）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（二）技术指标：
1.血脑屏障穿透性LNP评估体系   套，脑胶质细胞靶向递送LNP的组织特异性、有效性及安全性评价体系   套；
2.脑胶质细胞靶向递送LNP的靶向递送效率不小于   %；基于脑胶质细胞靶向递送LNP的脑胶质细胞相关疾病治疗核酸药物不小于   种；
3.中枢神经性疾病治疗性LNP-核酸药物标准化稳定制备工艺与质控体系   套。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式资助
六、资助金额：不超过200万元
七、项目实施期限：2年
八、有关情况说明：市区联动项目，由光明区单位牵头申报，鼓励发挥合成生物研究等科技基础设施作用，联合研发。
重2024 噬菌体制剂工艺关键技术研发
一、所属专项：合成生物
二、主要研发内容
（一）噬菌体药物制剂工艺开发及分析检测技术；
（二）噬菌体制剂GMP中试生产研究；
（三）噬菌体药物制剂制备工艺研究；
（四）噬菌体制剂的安全性评价研究。
三、考核指标   
（一）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（二）技术指标：
1.噬菌体药物小试规模质量检定及生产标准   套；
2.GMP级别噬菌体药物中试产线及其质量控制、质量保证方案不小于   套；
3.人工噬菌体制剂样品不小于   种；
4.完成一份第三方出具的噬菌体制剂安全性评价报告。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式资助
六、资助金额：不超过200万元
七、项目实施期限：2年
八、有关情况说明：市区联动项目，由光明区单位牵头申报，鼓励发挥合成生物研究等科技基础设施作用，联合研发。
重2024N  抗凝血寡糖药物的酶法合成关键技术研发
一、所属专项：合成生物
二、主要研发内容
（一）肝素生物合成体系关键酶分子定向进化设计与改造；
（二）结构均一、非动物源肝素化学-酶法合成体系构建及产业转化；
（三）新一代肝素类抗凝血药物分子设计与工艺开发。
三、考核指标
（一）经济指标：
实现销售收入≥600万元。
（二）学术指标：
申请专利≥3件，其中发明专利≥1件。
（三）技术指标：
1.肝素体外合成工具酶不小于   种，酶制剂产品不小于

   种，糖工程底物产品不小于   种；
2.糖工程底物产品单批次不小于   公斤级，酶制剂产品年产不小于   只（   IU/支），肝素十二糖医药中间体年产不小于

   公斤级，肝素十一糖原料药年产不小于   支制剂。
四、组织方式：公开竞争
五、资助方式：中期评估式资助
六、资助金额：不超过300万元
七、项目实施期限：2年
八、有关情况说明：市区联动项目，由光明区单位牵头申报，鼓励发挥合成生物研究等科技基础设施作用，联合研发。


